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אאWEarly Internal Combustion Engine Development )   ( 

 

אאא،אאאאא
אאאKאאאאW– 

١L١٧٦٨FאEאאK 
٢L ١٨٦٠אאFאEאאאK 
٣L١٨٧٦אFEאאאאאאK 
٤L١٨٧٨FEF٣٥LKE 
٥L ١٨٨٢FאEK 
٦L١٨٨٥FEאK 
٧L١٨٨٦FאEK 
٨L ١٨٩٣FEא،אK 
٩L ١٩٠٠אא،אאאK 

١٠L١٩٥٤FE،אK 
 

 

אאאTypes of  Automobile ) (W 
،אאאאא

W– 
١ JאאאWF–KE 
٢ JאאWFאא–א–אKE 
٣ JאאאWFאאאאא–אאKE 
٤ JאאאWFאאא–אאKE 



א ١٦٣ אא 
 אא אאא 
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אאאW 
אאאאאW– 

١ Jא( Engine )   
٢ JאFאא،אא،א،א

אKE 
٣ JאאFאE( Automobile  Chassis )K 
٤ JאאאFאE( Automobile  Body )   .  
 

אאאWTypes of Engine ) (  
 
אאאW– 

١Lאא)External Combustion Engine(W 
אאאאאאאKא

אאאאאאאK 
٢LאאאInternal Combustion Engine )(W 

،אאאאאאאאא
Kאאא،אאאא 

אW 
אFאאEאאFאאE

אאאFא–אאEא،
אK 

אאW 

אאW– 
١LFIn line EngineWEאאאK 
٢LאאFOpposed Cylinder EngineWEאא
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٣L١ JVFV - EngineWEאא
א60° ) ( 90° K 
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אאאאאא)( Types of Internal Combustion Engine  
א،אאאאאאW– 

WאK 
WאK 
WאK 
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אאW 
FEFWE 

אאאאFאEאאאK
אFאEאFאKE 

FEאW 
אא،אאאאאא

אאאאאאFאKE 
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Wא 
אFאא–אEאאאW– 

FEW 
אאFאEא،K 

FEW 
אאFאEא،K 

Wא 
אאFאEאא

W 
FEאאW 

אאFאEF180°
EF180°E،אF2× 

180°= 360°KEF180°EF180° E
א )2 × 360° = 720° .( 

FEאאW 
אאאF180° E

F180°EאF1× 360° = 360°KE 
 

FEאא Four – stroke Otto Engine    
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אאאאאאאK 
 

 
F١ J٢Eאאאאא 

 
אW– 

W–אאאW 
א،אאאא،אא

אאאW– 
١–אאFאאE( Cylinder  Head ) K 
٢–אאאאFאאE( Cylinder Block ) K 
٣–FEאFאאE( Crank  Case ) K 
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 אא אאא 
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W–אאאW 
אאאאאאאאא

W– 
١–אFאE( Piston )K 
٢–אא( Connecting  Rod )K 
٣–אFאE( Crank Shaft )K 

 
 

W–אW 
אFEאאא،א

אאאW– 
١–אאFאE( Cam Shaft )K 
٢–אFאE( Valves ) K 
٣–אK 

 
 

אW–אW 
אא،אאא،אאאא

W– 
١–א( Fuel  System )  K 
٢–א( Cooling  System ) K 
٣–א( Lubricating  System )K 
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١–אאאFKK=Top Dead Center  = T . D . CWE 
אאאFאE

אאK 
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٢–אאאFKK=Bottom  Dead  Center  = B . D . C  (W 
אאאFאE

אאK 
٣–אאFאE( Piston  Strokr ) W– 

אאאאאאאאאא
אFאKE 

٤–אאFאאE( Compression – space  Volume )    
אאאFאEאאאFKKE

אאK 
٥–אאFאאE( Piston  Displacement ) W– 

אאאאאאאא
אאK 

אאW 
FEאאאWאאW– 

١–אאאFאEאאאK 
٢–אאאFאEאאאK 
٣–אאאFאEאאK 
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 אא אאא 
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٤–אאאאאאאאאאK 
אאא( Four – stroke )W 

אאא،א
אK 

١–אFSuction StrokeEW– 
אאאאFKKEאאאFKKE،

אFאEאאאK 

 
F١ J٤EאK 

٢–אFCompression StrokeEW– 
אאאאאאאFKKEאאא

FKKEאאאאאאא،
אאאאK 

 
F١ J٥Eא 
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٣–א) Power Stroke  (W– 

א)Expansion Stroke (אאא،
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אאאאFKKEאאאFKKE. 
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١–אCrank Case  W 

،אאאאא
FאEאאאK 
٢–אMain  Fold  W 

אאא،אאאFאE
אאאK 

٣–אFאEPiston  W 
אא،FאEא
אK 

 ٤–אאCylinder  W 
אא،Fא

אאEאK 
٥–אFאECrank  ShaftW 
אאאKא

אאאאK 

 
F١ J٨EאאאFEאא 
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 אא אאא 
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אFאאE( Cylinder  Head )   

אאאאאאאא
אאאK 

 

 
F١ J٩Eאא 

 
FEאא( Cylinder head gasket )W 

FEאאאאאא
אאאאאאK 

 
F١ J١٠EאאK  
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( Piston ) א 

 
אF١ J١٣Eא 

 
אFאEW– 

١–אאאK 
٢–אאאאK 
٣–אאאאאאK 
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אאFConnection  Rod E 
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אאW– 
١–אאK 
٢–אאאK 
٣–אK 
٤–אאאK 

 
א( Crank  Shift ) 

אW– 
١–אאאFאאאKE 
٢–אאאK 
٣–אאאאK 
٤–אאאK 
٥–א،אא،אאK 
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F١ J١٦EאK 

אאW 
אאW– 

אאאאאW– 
١–אFאEאאאאאאK 
٢–אאאאFאKE 
٣–אאK 
٤–אאFאKE 
 

  
F١ J١٧Eאא  

  



א ١٦٣ אא 
 אא אאא 
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אא( Cylinder )  
אאW– 

١–אאK 
٢–אאK 
٣–אאK 
٤–אK 

 
 

 
F١ J١٨Eאא 

 
 

 

 
F١ J١٩EאאK 
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אאW 
אאאא 

 
אאW 

אאאW 
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• א 
• אFא،א،א،אE 
• אFאFאE،א،א،אE 
• א W א אFאא،א ،א ،א،אE،

 א Fאא،א ،א،א ،א ،
אE 

• אFא،א،א،אE 
• א 
• אא 
• א 
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אאW 
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אא 
א 

FEא( Cooling  System )   
אאאאאאאאאא

° c ) ١٦٠٠(KאאאאFE
אאאאK 

אאאאאאK
אאאKאאא

אאאאKאא
Kאאאאאאאא

אאאK 
 

 
א 

١–אאאאK 
٢–  אאאאא

אK 
٣– אאאאאאK 
٤– אאאאאאאK 
٥– אאאאאאאאK 

אאאאא 
١–  אאאK 
٢–  אאאK 
٣– אK 
٤– K 
٥– K 
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אא 
אאאאFאאEאאאאW – 

 ١–  אא(Air Cooling System )W 
אאאאאאאאאK    

 ٢ –   א(Water Cooling System )W 
אאאא،א،אK  

אא 
١L אFאE( Radiator )K 
٢L א( Water Pump ) K 
٣L אאא( Thermostat ) K 
٤L אא( Fan and Fan belt )K 
٥L אFאEא( Water Jackets )K 
٦L א( Radiator Cap )K  
٧L אא( Expansion Tank ) K 
٨L א( Cooling Fluid )K 
٩L אFאאEא( Water Hoses )K 

١٠L אא( Temperature Sensor ) K 
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אאK 
٣L אאאאאאאא
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?א?א 

?א?אאאאK
אא?אא?

א?אא?אאאאK 
  

  
אF٢ J٢Eא 

 

אא( Temperature Sensor )  
אאאאFאE،

אאאאK 
אאאאFEאאאFאE

אאאאK 
 
 

 
אF٢ J٣EאאאK 
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אא 
אאאאאאאא
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א?אא? 
אאאאא

אאאKאאאאא
אאאאא

אאאאK
אאאK 
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אF٢ J٥Eאא 
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אאאאאאא
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אKאאא
אאK 
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א?א?אאאאאKKאא

אאאאKאK
אאאאא،אאF

אEאKאאאאאאW – 
 
 

 

 
 

אF٢ J٧EאאK 
 
 
 
 
 

١–אK 
٢–אK 
٣–אאאK 
٤–אאאK 
٥–אK 
٦–אK 
٧–אאאK 
٨–אK 
٩–אK 

١٠–אK 



א تمر ١٦٣אא 
אא א 
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אא 
א 

 
FEא( Lubrication System )   

FEאאאאFאEאאאK
אאאאK 

   
אאFאWE 

אאאאFEאKא
אאאאאא،א

אאKאאאאאK 
 

אW 
• אאK 
• אאK 
• אאאאאK 
• אאאאאK 
• אאאK 

 
אאFEאW 

אאW – 
١–אFאEא ( Circulating Splash System )KK 
٢–אאאאא(Internal Force  Feed  and  Splash System ) 
٣–אאאאאFאE( Full Internal Force System )K 
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אא א 
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אF٢ J٨Eא 

 
 

אF٢ J٩Eא 
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אא א 
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אא 
אאאאW – 

١–א( Oil Pump )  
٢–א( Oil Filter )  
٣–FEא( Dipstick )  
٤–FEא( Oil Pan )  
٥–FEא( Oil Pipes )  
٦–א( Oil Pressure Gauges )  
 

א 
אאאFEא،א

אאאאאאFאEאאK
אאאאאאKא

אKאאאאאאאא
אאאאאאK

אאKאאא
אאאאאאאK 

 



א تمر ١٦٣אא 
אא א 
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אF٢ J١٠EFEא 
 

אא 
١–אא( Oil Gear Pump )  

אW 
אאאFאEאאK 

 

 
 

אF٢ J١١Eאאא 
٢–א( Oil Filter )  
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אא א 
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אW 
אאאאאאאאאאאK 

 

 
 

אF٢ J١٢EFEאK 
 

٣–FEא( Oil Pan )  
אאאאאאא

אאא،א
אK 

אW 
אא،אK 

 

  
 

אF٢ J١٣EאFאKE 
 

٤–FEא( Dipstick )  
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אא א 
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א،אא
אאאK 

 

 
 

אF٢ J١٤Eא 
אW 

אאאאK 
 
٥–א( Oil Pressure Regulating Valve )  

אW– 
١   –אאK 
٢  –אאK 

 

 



א تمر ١٦٣אא 
אא א 

 
 

- ٣٣ - 

 
אF٢ J١٥EאאK 

אW 
אאאFאE

אאK 
٦–א( Oil Pressure Gauges ) 

FEאאאא،א
K 

אW 
אאא،אאאאא

אאK 
٧–א( Oil Warning Unit ) 

FEא،אא
אK 

אW 
FEאאאא

KאאאאאK 
 

אא 
אאFאE 

אאאFאE 
אאאאW 

١Lאא 
٢L??א 
٣LאW 
٤L??אK 
٥LאK 
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٦L??אאK 
٧Lא?אK? 
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Wאא 

א،אא
אאאאאKאא

אאא،
אאאאאא

אK 
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אF٢ J١٧Eאאאא 

 
W??אW 

אאאאאא،אאאא
אאאאאאאא

אאK 
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WאW 
אאאאאאK 

 
אW??א 

אאאא 

 
אF٢ J١٩Eאאאא 

 
WאW 

אW 
١ Jאאאא?אK? 
٢ JאאאK 

אאW 
١ JאאK 

אאאאאאא
אאא

אאאאאK 
٢ JאאK 
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א?אK?אK 
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W??אאW 
אאאאאאאאאא

אאאאאאא
אאאאאK 
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אF٢ J٢١Eאאאא 

 

Wא?אW? 
אאאא

אאאKאאאאאאא
אאאאאאאK 

 
אF٢ J٢٢Eאא?א?אא 

אא?א? 
אאא،אאאא

אKאאאא
אאאא،אא

אאW 
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Wא 

LאW 
אאאאא

אאאאK 
 

 
אF٢ J٢٣Eאא?א? 

 
 
 

WאאW 
אאאאאאK 

 

Wא 
אאאאאאK 
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KאWאW 
אאאאאK 

 

Wא 
אאאאאאא

אאא 
 

Wאא 
אאאאאא

אאFEאאאFEאא
אאאאאא

אאא،אאאאא
אאאאאאא

אאאאאאא
אאאאא

אאאאאאאא 
FEאאאאאא

אFEאאאא
אאאאאאאאא א

אאאאאאא
אאK 
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אא א 
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אF٢ J٢٤Eאאאא?א? 
 
 

א?א?אא 
אאאא

אאאא
אאאאאאא

W 
١ JאFאKE 
 
٢ JאאאK 

 
٣ Jאאאאאא

אאאK 
 



א تمر ١٦٣אא 
אא א 
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٤ Jאאאאא
אאאאא

אאאאאאא 
 

٥ Jאאאאאאאאא
אאאK 

 

٦ JאאאאאאK 
 

٧ Jאא
אאאאאאאא

K 
 

 
אF٢ J٢٥Eא?א?אא 
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אא א 
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אאא 

אא 
 

אאאאא
א١٩٥٢אאאאאאK

אאאאאאW 
١ JאאאK 
٢ JאאK 
٣ JאאK 
٤ JאK 
٥ JאK 
٦ JK 

אאW 
١ JאאK 
٢ JאK 
٣ JאאאK 

אאאא
אK 
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אאL – Jetronic 
אL – JetronicW 

אא،אאאK 
 

אאאאאא
אאאאאאא

אאאא،א
אאאאאK 

 

אWL - Jetronic  
אFאEאא
אK 

L - Jetronic אאW 
١Lאא 
٢Lאא 
٣Lא 
٤Lא 
٥Lאא 
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אאאאאא 
١אא ١٢ 
٢אא ١٣אא 
٣א ١٤א 
٤א ١٥א 
٥א ١٦אאא 
٦ ١٧א 
٧אא ١٨א 
٨א ١٩אא 
٩אא ٢٠ 
١٠א ٢١א 
١١אאא   

אF٢ J٢٦EאL – jetronicאא 
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Wאא 
אאW 
١LאאK 
٢LאאK 
٣LאK 
٤LאK 
٥LFEא 
٦Lא 

 

WאאW 
אאאאאא 

 

WאW 
،אאאא

אאאאאא،אא
אאאאאאאאא،

אאאאאאאאא
אאK 

אWאW 
אFאEL - jetronic אא،

٣٠٠D-jetronic א،
אאאאא

אאאאK 
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WאאW 
אאאאW 

 
אL - jetronic  

אא L - jetronic אאאW 
١ JאW 

אאאא
אאK 

٢ JאאW 
אאK 

٣ JאאאW 
אאאאאK 

 

אאאL-jetronic 

١LLE-jetronic 
אאאאאא

אאKאאא
אאאאאאאאא

אKאאLE-jetronic 



א تمر ١٦٣אא 
אא א 

 
 

- ٤٨ - 

 
 

١ Jאא٢ J 
٣ Jאאא٤ J 
٥ Jאא٦ J 
٧ Jאא٨ J 
٩ Jאאאאא١٠ Jא 

١١ Jאא١٢ J 
١٣ Jא١٤ Jא 
١٥ Jא١٦ Jא 

אF٢ J٢٧ELE-jetronic 

٢ JLH-jetronic 
אאאאאאא

אאאאא
אאאאא

אאאאאאאאאא
אLH-jetronic 

 



א تمر ١٦٣אא 
אא א 

 
 

- ٤٩ - 

 
 

١ Jאא 
٢ Jאא 
٣ Jא 
٤ Jא 
٥ Jאא 
٦ Jא 
٧ Jא 
٨ Jא 
٩ J 

١٠ Jא 
١١ Jא 
١٢ Jאא 

١٣ Jאאא 
١٤ Jאא?אא? 



א تمر ١٦٣אא 
אא א 

 
 

- ٥٠ - 

١٥ Jא 
١٦ J 
١٧ Jא 
١٨ J 

אF٢ J٢٨ELH-jetronic 
 

אאFLH-jetronicE 
١ Jאא 
٢ Jאאאא 
٣ JאאאאאFאE 
٤ Jאאא 
٥ Jאאאאאאא 

 
 
٣ JL3-jetronic 

אאאאFKE
אאא 

٤ JLU-jetronic 
אאאאאאאא

אאאאK 

      







א تمر ١٦٣אא 
אא א 

 
 

- ٥١ - 

אא 
אא 

 
אאW 

אאאאאאא
אאאא( Hot Tube of Ignition System ) אאא

אאאאאאא
אאK 

אאאאאאאא
אאאאא

אאאא( Electric Spark System )אK 
 

א،אאאא
אאאאKאאא

W،אא،אא
א، 

 
אW 

١K אא 
٢K אאK 
٣K אאאאאK 



א تمر ١٦٣אא 
אא א 

 
 

- ٥٢ - 

 
Lאא 

אאאאאW 
١LאK 
٢LאK  
٣LאK 
٤LאK 
٥LאK 
٦LאK 
٧LאK 
٨Lאא?אא? 
 
 

  

 
אF٢ J٢٩EאאאאK 

 



א تمر ١٦٣אא 
אא א 

 
 

- ٥٣ - 

א   
אאאאא،א

K 
 

 
אF٢ J٣٠Eאאאא 

 
א (IgnitionCoil) 

KאאK
W 

١ JאאאK 
٢ Jאאאאאא

אאK 
٣ Jאאאאאאאא

،אKאאאK 

אאאאאאאא
אאאKאאאאאF١٥KEא

אאאאאאאאF٤E،א
אF١Eאאא،א

אאאאאאאK 
 
 
 
 
 



א تمر ١٦٣אא 
אא א 

 
 

- ٥٤ - 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

١ Jאא 
٢ Jאאא 
٣ Jאאא 
٤ Jאאא 
٥ Jאאאאא 
٦ Jאאאאא 

 
 

אF٢ J٣١Eאא 



א تمر ١٦٣אא 
אא א 

 
 

- ٥٥ - 

א (Distributor) 

אאאאאW 
١LאKDistributor Housing 
٢LאDistributor Cap K 
٣LאאאFאERotor Electrode K 
٤LאFE Breaker CamK 
٥LאאאDistributor ShaftK 
٦LאFKאEContact Breaker 
٧LאCondenser K 
٨LאאKCentrifugal Advance MechanismK 
٩Lאא Vacuum UnitK 
אאאא 

 

 
אF٢ J٣٢Eאא 



א تمر ١٦٣אא 
אא א 

 
 

- ٥٦ - 

 
١LאDistributor Cap W 

אאאא
אאאאK 

 
٢LאאאFאERotor Electrode K 

אאאFאEאאאאאא( 4 ) אא
אאאאאא

אאK 
٣LאFE Breaker Cam 

א??אאא
אאK 

٤LאCondenser K 
W 

١ Jאאאאאא
אאאאאא 

٢ Jאאאאאאא
אאאK 

אאאאאK 

 
אF٢ J٣٣Eאאא 



א تمر ١٦٣אא 
אא א 

 
 

- ٥٧ - 

 
٦Lא?א? ( Contact Breaker ) 

،אאאאא
אאאאאאאא

،אאאאאאאאאא
אאאאא

אK 

 
 

אF٢ J٣٤Eא?א?אא 
 
 



א تمر ١٦٣אא 
אא א 

 
 

- ٥٨ - 

א 
אאאאאאאא

אאאאאK 
אאאאאאאאא

אאאאW 
١ JאאאאאאK 
٢ JאאאאK 
٣ JאאK 

 

 
אF٢ J٣٥Eאאאאאאא 



א تمر ١٦٣אא 
אא א 

 
 

- ٥٩ - 

 
אF٢ J٣٦Eאא 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



א تمر ١٦٣אא 
אא א 

 
 

- ٦٠ - 

אאW 
 

 
١ J٢א Jא٣ Jאא?אא?٤ Jא 
٥ J٦א J٧א Jא 

אF٢ J٣٧Eא 
١Lא 

אאאאאאא
אאאאא،אאא

K 
 

٢Lא 
אאאאאאא،אאאא

،אאאאא
אאK 

 



א تمر ١٦٣אא 
אא א 

 
 

- ٦١ - 

Lאא 
א?א?אאאאKא

אאאאאאK
אאאW 

١LאאאK 
٢L،אK 
٣LאאK 
٤LאאK 
 

אאא 
אאאאאאR3 

אR1 אאFאs E
אאK 

 
אF٢ J٣٨Eאאא?א? 

 
 
 



א تمر ١٦٣אא 
אא א 

 
 

- ٦٢ - 

אאאW 
אאאאW 

١ Jאאאא 

٢ Jאא 

٣ Jא 

٤ Jא،א،א 

٥ Jא 

٦ Jא 

 
 

אאאאא 
 

אאW 

אאאאאא
אא،

אאאK 



א تمر ١٦٣אא 
אא א 

 
 

- ٦٣ - 

  
١ Jא 
٣ Jאא 
٥ Jא 
٧ Jאא 
6a Jאא 

6c Jא 
6e JאFאE 
L1 Jאא 

F٢ J٣٩Eאאאאא 
 

אאW 
אאאאאאא

FאEאאאא
אKאאFאאEאאK 



א تمر ١٦٣אא 
אא א 

 
 

- ٦٤ - 

 
אF٢ J٤٠Eאא 

 
אא 

אאאאאאאא
אאאאF

EאאאאאFא
אאEאאא

אאאאאאאאא
אאאאאאאKא

אאא،אאאאאאא
אאאאאאאK 

  

  
אF٢ J٤١Eאאאאא 

 



א تمر ١٦٣אא 
אא א 

 
 

- ٦٥ - 

אאאאאאW 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

١ Jא 
٢ Jא 
٣ Jא 
٤ JאאFאE 
٥ Jא 
٦ Jאא 
٧ Jא 
٨ Jאא 

  
אF٢ J٤٢Eאאא  



א تمر ١٦٣אא 
אא א 

 
 

- ٦٦ - 

אW 
אאאאאאאא

אאאאאאא
אאאאאאאא

אאאאאאא
אאK 

אW 
אאאאאאא

אאאאאאאאאא
אאאאאאאאFECU

Eאאאאא،F٤ J
١٩E WGאאאCאאאאא

אBאאאאKE 
 

  
אF٢ J٤٣Eאאאא 

 
K 

 



א تمر ١٦٣אא 
אא א 

 
 

- ٦٧ - 

אא 
אאאאאאא

אאא،אא
אאאKאאא

אK 
  

  
F٢ J٤٤Eא 

 



א تمر ١٦٣אא 
אא א 

 
 

- ٦٨ - 

א 
אאאאא،א

אאאאאאאאאא
אאאאאאאאאK 

אאאאאאFaE
אאFT1Eאאא

FG1EאאFAEאאאאאאא
אאאFCEאאאאא

אאאאאKאא
FB EאאאאFA Eאא

אFdEאאאאאאאFCE
אאאאFD1-D2-D3-D4 KE 

אFa EאאאאאאאK 
אFbEאאאאאא

אK 
אאFa-bEאK 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



א تمر ١٦٣אא 
אא א 

 
 

- ٦٩ - 

אא 
אא 

אאW 
אאאאאאאאאאא

אאאא
אKאאאאא

אאאK
אא?א?אאאאא

אאאאK 
 

 
אF٢ J٤٥Eאאאאא 

 
 
 



א تمر ١٦٣אא 
אא א 

 
 

- ٧٠ - 

WאW 
אאאאאאאאKא

אאאאK 
 

WאאאW 

אאאאאאאאא
אאW 

 

 

 
אF٢ J٤٦Eאאאא 

 

 

 

 

 



א تمر ١٦٣אא 
אא א 

 
 

- ٧١ - 

אאא 

 WאאאLא
אאא

אאאאאאאאK
אאאאאאאא

אאאאאאאאK 
 

 
אF٢ J٤٧Eאאאא 

 
٢LאאW 

אאאאא
אאאאK

אאאאKאאא
אאאK 



א تمر ١٦٣אא 
אא א 

 
 

- ٧٢ - 

 
אF٢ J٤٨Eאאא 

 

٣LאאאW 
אאאאאאKאא

אאאאאא
אאאאאא

אKאא
אאאאאאאK 

 
אF٢ J٤٩Eאאאאאאא 



א تمر ١٦٣אא 
אא א 

 
 

- ٧٣ - 

٤LאאW 
אאאאאא

אאKאאאא
אאאאאאK 

 
אF٢ J٥٠Eאאאאאא 

٥LאאW 

אאאאW 

١ JאאDF  ,  D-  , B  ,  D+   K 
٢ Jאא B,    1   ,     2     K 
٣ JאאA  B     ,     IG   ,     L    ,  F  ,  N  ,  E   

 
٦LאאאאW 

אאאאאאא
אאאאאאאאאאא

אאאKאא
אאאאאאאאK 



א تمر ١٦٣אא 
אא א 

 
 

- ٧٤ - 

 

 
אF٢ J٥١Eא 

٧LאW 
אאאאאאK 

٨LאW 
אאא

אאאא
אאאא

אאאאאK 

٩LאW 
אאאאFאEא

FאEאאא،אאא
א،א،אאא

،אא،אאאא
אאאא

אאK 



א تمر ١٦٣אא 
אא א 

 
 

- ٧٥ - 

 
אF٢ J٥٢Eאאאאאא

א 

 
אF٢ J٥٣Eאאאאאא

אאא 

 

אאאW 
אאאאאא

אאאKאאא
אאאאK 

 
 
 



א تمر ١٦٣אא 
אא א 

 
 

- ٧٦ - 

אאW 
א

אא
אאאא

אאאא 

 
אF٢ J٥٤Eאאאאא 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



א تمر ١٦٣אא 
אא א 

 
 

- ٧٧ - 

אא 
אא 

 
אא،אאאאא

אאאאאK 
אאא?אK?אא

אאא?א?אאא
אאאK 

אא،אK 
אאאאאW 

١ JאאאK 
٢ JאאאאאאאאK 
٣ JאאאאK 
٤ JאאאאK 

 

 
אF٢ J٥٥Eאאא?א?אא 



א تمر ١٦٣אא 
אא א 

 
 

- ٧٨ - 

Wא?אW? 
אא،אאאאא

אאאKאאאאא
אK 

אאאW 
אאאאK

א،אאאא
אאאא،Kא?א

?אאאאאא
אא٢٠W١אא٢٠٠٣٠٠L

אאK 
 

Wא?אW? 
 

א،אאאאW 
 Jאא?אK? 

 Jאאאאא?אK? 
 Jאא?א? 



א تمر ١٦٣אא 
אא א 

 
 

- ٧٩ - 

 
١ Jאא?א?٢ Jא?א?٣ Jא 
٤ Jא٥ Jא٦ Jא 
٧ Jא٨ Jא٩ Jאא 

אF٢ J٥٦Eאא?א?אאאא
א 

 

אאאא 
 

FEאאFאE 
אאאא

אאאאא،א
א،א

אא،W 
١ Jא?א?אאK 



א تمر ١٦٣אא 
אא א 

 
 

- ٨٠ - 

٢ JאאאK 

 
אF٢ J٥٧Eאאאא 

 
 

١ J 
٢ Jא 
٣ Jאאא 
٤ Jא 
٥ Jאאאא 
٦ Jאא 
٧ J 

 
 

אF٢ J٥٨Eאאא
א 

 
 

 
 
 
 
 



א تمر ١٦٣אא 
אא א 

 
 

- ٨١ - 

 
FEאאאאא?א? 

אאאאאאאאא 
 

 
١ Jא٢ Jא٣ Jא 
٤ JאFאE٥ J٦א Jא 
٧ J٧א Jא 

אF٢ J٥٩Eאאאאא?א? 
 

١Lא 
אאFאEאאאא

אאK 
 

٢LאFאE 
אא
אאא،א

אאאאK 



א تمر ١٦٣אא 
אא א 

 
 

- ٨٢ - 

 
٣Lא 

אאאאאא
אאFאEאאאאאא 

 
٤LאFאE 
א،א

אKאאא
אK 

 
٥Lא 
אאFאאEאאאא

אאא،אK
אאK 

 
٦LאFאE 

אאאאאאאאא
אFאEאK 

 



א تمر ١٦٣אא 
אא א 

 
 

- ٨٣ - 

FEאאFאE 
אאאאא

אאאאאאW 
 
 

 
١ Jאא٢ JאאFאE 
٣ Jא٤ JאFאאאE 
٥ Jא٦ Jא 

אF٢ J٦٠Eאאאא 
 
 

 



א تمر ١٦٣אא 
אא א 

 
 

- ٨٤ - 

١LאאFאE 
אאא 

٢Lא?א? 
אאאאא 

אאF١W٢٠E 
 

٣Lא 
אאאא

אאאKאא
אאאאאK 

 
 
 
 

 
١ Jא 
٢ Jא 
٣ Jא 
٤ Jא 
٥ Jא 

 
 

אF٢ J٦١EאFאE 
 

FEאאא?א? 
אאאאאאא
אאאK



א تمر ١٦٣אא 
אא א 

 
 

- ٨٥ - 

אא 
אEXHAUST SYSTEM 

אאאאאאאאאא
אאאאאאאא،אא

אאK 
אאאאאאא

אאאאאאאא
אאאא

אאאK 
אאאאאאK

אאא،אא
אK 

 

 
F٢ J٦٢Eא 

 
אאא،אאא

אאאאאאאK 
 

 
 



א تمر ١٦٣אא 
אא א 

 
 

- ٨٦ - 

אW 
אאאאאא،

אא،אא
אאאאאK 

 

 
F٢ J٦٣Eא 

 
 
 

 
F٢ J٦٤Eאא 

 
 



 

 

  

אא  

אאאא  


א





 

٣



א ١٦٣ אא 
אא א 

 
 

- ٨٧ -  

אאW 
אאאאא 

 
אאW 

אאאW 
• אאאא 
• אאאאא 
• אאFאאE 
• אאאאאאא 
• אא 
• אא 

 
אאאWאאא٩٥٪ 

 
אאW٤ 

 
אאW 

אאאאא 
 

אאW 
 

 
 
 
 
 



א ١٦٣ אא 
אא א 

 
 

- ٨٨ -  

אא 
אFאE 

 
אW 

١L     א   א  א 
K 

٢LאאאK 
٣LאאאK 

 

Wאאא 
אW 

FEאאאW 
אאאאאא

،אאאאאאא
אאK 

 
FEאאאW 

אאאאאא
אאאאאא،אK

אא،אאK،אא
،אאא،א

אאKאא
אאאאא،אKאאא

אאאאK 
אאאKאאא

אאא،אאאK 



א ١٦٣ אא 
אא א 

 
 

- ٨٩ -  

 
אF٣ J١Eא 

 
FEאאאK 

אא،Kאאא
א،אא

אFאאאאאאא،אאאאKE 
אFEאאא

אKאאא
אאאאא،K

אאאאאאKאאאא
אKאאFאEK 

 
 

 
 
 
 



א ١٦٣ אא 
אא א 

 
 

- ٩٠ -  

אאW 
אאאאא

K 

 
אF٣ J٢Eא 

 
١LאאW 

אאאאאאא
אא Kאאאא  Kאאאא

אא،אאאא
אא 

 
٢LאW 

א א א  אא  K  א    
،אאאאאא

 א   א   אא  אא    אא 
אאK 



א ١٦٣ אא 
אא א 

 
 

- ٩١ -  

٣LאאW 
אאאא

אאK 
אאאאא

אאאא
אאאאK 

 
 

٤LאאW 
  א 

אאאאאFאEאא
אאאאאאא

אאK 
 

אW 
 

FEאW 
אאאאאאא

אא،אאאא،אאK
אאאאאK 

 
FEאW 

אאאא،אאאא
،אאאאFאKEאאא

אאאאאאFאEאא،K 
 



א ١٦٣ אא 
אא א 

 
 

- ٩٢ -  

 
אF٣ J٣Eאאא 

 
 

אW 
    Fא א אE،  

  א Fא א א Eא     א אא
אאK 



א ١٦٣ אא 
אא א 

 
 

- ٩٣ -  

 
 

אF٣ J٤Eאאאא 
 

 א א א אא
א  אאא א א F E א‘
FEאאאאאאאא

 א F  Eאא
אאאא،אאאאאא

א א  א         א  א K
אאאאאK 



א ١٦٣ אא 
אא א 

 
 

- ٩٤ -  

 
אF٣ J٥Eאאא 

 
אאאW 

 א א  א אא א א א    א  
  א א   א אא    ،

  אF١ J١٧ Eאא   א א  א א  ،
 א א  FMAX E    א א א  א ،FMINE

אאאאK 
 

 
אF٣ J٦Eאאא 



א ١٦٣ אא 
אא א 

 
 

- ٩٥ -  

 
אW 

אFEא
אאאKא

אאאאאא
אאא

אאאאא
אאK

אאאK 
אאאאאאא

אאאאא
אאאאאאאאאא

FאאEאאאK 

 
 

F٣ J٧Eא 
 
 



א ١٦٣ אא 
אא א 

 
 

- ٩٦ -  

אא 

אא 
 

א،אאאאא
א١٠אאאFEא٢٠א

אFEאאאא،
FEאFEאאאאא،K 

אאFEאFEאא
אאKאאאאא

אK 

 
אF٣ J٨Eאאא 

 



א ١٦٣ אא 
אא א 

 
 

- ٩٧ -  

אאא
אאא،אאא

אא،אאא٢W١א،
אאאFE،אאא،אאא

אKאאאא
אKאK 

 

 
 

אF٣ J٩Eא 
 

אFאWE 
١LאאאK 
٢LאאK 
٣LאאFאא،א،א،אKE 
٤LאאאFאKE 



א ١٦٣ אא 
אא א 

 
 

- ٩٨ -  

אאאW 
אאאאW 

١LאאK 
٢LאאאK 

 
אאWאאK 

א אאא
אאאאאאא
אאאאא

אאאאאK 
אאאאא،אא

       א     א   א  א 
אאאאאא

אאאא
אאK 

 

 
אF٣ J١٠Eאאא 

 



א ١٦٣ אא 
אא א 

 
 

- ٩٩ -  

١ JאFאE 
٢ Jא٣ Jא 
٤ Jאא٥ Jא 
٦ Jאא٧א Jא 
٨ JאאFאאE 
٩ Jא١٠א Jאא 

١١ Jא 
אW 

Wאא 
אאאאא

א א  א אא א א
אאK 

 

 
אF٣ J١١Eאאאא 



א ١٦٣ אא 
אא א 

 
 

- ١٠٠ -  

Wאא 
 א א  א א   א   א  

אאא אא א א
אאאאא

אאאאאK 
 

 
אF٣ J١٢EאאאאK 

 
Wאא 

  א   א       א  
אאאאאא

אאאאK 
 

 
אF٣ J١٣Eאאאא 



א ١٦٣ אא 
אא א 

 
 

- ١٠١ -  

אWאא 
אאאאאאא

 א א  א א   א  א א  
אא، 

 

 
אF٣ J١٤Eאאאא 

 

אאWאאאK 
א   א א  אא א א א  א א

אא،אא،אאאא
א א   א א   א א א K

אאאאאאK 
 

 
אF٣ J١٥Eא 

 



א ١٦٣ אא 
אא א 

 
 

- ١٠٢ -  

אאא 
 אאאאאא،א

אאK 
 

١LאW 
،אאאאאאאא

אאאאאא
אKאאאאאKאא

אאא،אאK
אK 
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אF٤ J٢٣Eאאא 

 
٧LאאאאאK 

 
 
 

 
 



 

 

  

אא  

אאאא  




א
 

٥



א تمر ١٦٣אא 
 אא א 

 
 

- ١٥٨ - 

אאW 
אאאאא 

 
אאW 

אאאW 
• אאא 
• אאאFאE 
• אאא 

 
אאאWאאא٩٥٪ 

 
אאW 

 
אאW 

אאאאא 
 

אאW 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



א تمر ١٦٣אא 
 אא א 

 
 

- ١٥٩ - 

אא 
א 

  
אאאW 

١ JאאאאאאK 
٢ JאאK 
٣ Jאאאאא 
 

אאאאW 
١ JאאאK 
٢ JאאK 
٣ JאאK 

 
אא 

אאאאW 
١ Jא 
٢ JFEא 
٣ JFEאK 
٤ Jאא 
٥ Jא 
٦ Jא 

 
 
 
 
 
 



א تمر ١٦٣אא 
 אא א 

 
 

- ١٦٠ - 

 
אF٥ J١Eא‘א 

 
אאW 

אאאאW 
 

אאW 
אאאא 

אאאאאאא
אאאאאא

אאK 
 
 
 
 
 



א تمر ١٦٣אא 
 אא א 

 
 

- ١٦١ - 

 

 
 

אF٥ J٢Eאאאא 
 

אאW 
١ JאK 
٢ JאאK 
٣ JאאFא

אאאא
אאKE 

٤ JאK 
٥ JאאK 

 
אW 

אאאאאא
אאאאאאאא

אאא
אאאאאאK 



א تمر ١٦٣אא 
 אא א 

 
 

- ١٦٢ - 

 
אאW 

אאאא 
אא

אאאאאאאאאאאאאK 
 

 
אF٥ J٣Eאאאאא 

אאW 
١ JאK 
٢ JK 
٣ JאFאאאאאא

אאאאאאאא
KE 

 
 



א تمر ١٦٣אא 
 אא א 

 
 

- ١٦٣ - 

אW 
אאאאאא

אאאאאאאא
אאאאאאאאא

אאאאאאא
אאאא،אאא
אאאאאאאא

אK 
 

FEא 
אאאאאאאא

אאאאאאא
.  
  

  
אF٥ J٤Eאא 

  
  

אאW 
אאאאאאאא 

١LאאW 
אאאא

אK 



א تمر ١٦٣אא 
 אא א 

 
 

- ١٦٤ - 

 
אF٥ J٥Eאאאא  

 
١LאאאW 

אאאאא
אאא

אאאW 
FEאאFאKE 
FEאאFKE 

 
אF٥ J٦EאאאFאE 

 

 
אF٥ J٧EאאאFKE 



א تمر ١٦٣אא 
 אא א 

 
 

- ١٦٥ - 

٣LאאאW 
אאאא

אא 

 
אF٥ J٨Eאאאא 

 
 

אאW 

אאאאאW 
١ Jאאא      
٢ Jאאאאא 

אאא  W 

 

אאW 

אאאאW 

אאאא
אאא،

א،אאא
אאאאאאאאאא

K 



א تمر ١٦٣אא 
 אא א 

 
 

- ١٦٦ - 

 
אF٥ J٩Eאאא 

  
  

 
אF٥ J١٠Eאאא 

 

 

 
אF٥ J١١Eאאאאא 

  



א تمر ١٦٣אא 
 אא א 

 
 

- ١٦٧ - 

אאW 

אאאW 
  

 
אF٥ J١٢Eא 

 

אאW 
אאאאאאא 

אאאאאK 
אאאאKא

אאאאאK 
אאאאא

אאאאאאא 
 

אW 
אאWאאאא

אאאאאא
אאאאאא

אאאאאא
FאאEאאאאא
אאK 



א تمر ١٦٣אא 
 אא א 

 
 

- ١٦٨ - 

 
אF٥ J١٣Eאא 

 
 
 



א تمر ١٦٣אא 
 אא א 

 
 

- ١٦٩ - 

אא 
 

אאWאא 
 

אאאאא
אאאK 

 

 
אF٥ J١٤Eאאאאאא 

 
אאWאא 

אאאאא
אאאאK 

 



א تمر ١٦٣אא 
 אא א 

 
 

- ١٧٠ - 

 
אF٥ J١٥Eאאאאאא 

אW 
١Lאאאאא 
FEאאF JE 

אאאאא
אאאא 

 
FEאאא 

אאאאאא
אאאאאאא

אאאאאאא 
 

FEאאא 
אאאאאאא

אאאאאאאא
אאאאאאא

אK 
 

٢Lאאאאאא 



א تمر ١٦٣אא 
 אא א 

 
 

- ١٧١ - 

 

 
אF٥ J١٦Eאאאא 

FEאאF JWE 
אאאאאא

אאאאאK 
 

 
אF٥ J١٧Eאאאאאא 

 
 

FEאאאW 
אאאאאאא

אאאאאאאאאאא



א تمر ١٦٣אא 
 אא א 

 
 

- ١٧٢ - 

אאאאאאאא
אאאK 

 
FEאאאW 

אאאאאאא
אאאאאאאאאא

אאאאאאK 
 
 

אאFאE 
אאאא

Kאאאאא
אKאא، 

 
 

 
אF٥ J١٨Eאא 



א تمر ١٦٣אא 
 אא א 

 
 

- ١٧٣ - 

אא 
א 

 
אאאאאאא

אאא
אאאאK 

אאאא
אאאאאאא 

 
Wא 

אאאאא
אאאאאא

אאאאאאאאאאאא
אאאאאאאא

אאאאK 
 

 
אF٥ J١٩Eאאאאאאא 



א تمر ١٦٣אא 
 אא א 

 
 

- ١٧٤ - 

Wאא 
אאאאאאאאא

אאאK 
אאאאאא

אאאאאאאאא
אאאW 

١ JאאFECASTER  
٢ JאאFECAMBER   
٣ JאTOE - IN 
٤ JאאאFEkingpin 

       
WאאFECASTER 

אאאאאאא
אKאאאEHF،אא

אF JEאאKאאאHF١EF–٣EK 
אאאאאאא

אאאאאאאא
אאאאK 

אאאאאאאאא
אאאאא

Wאא 
١ JאאאK 
٢ JאאאאאK 
٣ JאאאK 
٤ Jאא 
٥ JK 

 



א تمر ١٦٣אא 
 אא א 

 
 

- ١٧٥ - 

 
אF٥ J٢٠EאאFE 

 
אאאEHFאאW 

١ Jאא 
٢ Jא 
٣ Jאאאאא 

אאאF JEאא 
١ Jאאאא 
٢ Jא 
٣ Jאאא 

 
 
 
 
 



א تمر ١٦٣אא 
 אא א 

 
 

- ١٧٦ - 

WאאFECAMBER 
אאאאאאא،א

אאאאאאK 
אאאא

אאא 
אאאאאא

אאאאאאאאאא
אאאאאא،א

אאK 
אאאאא

אאאאאאKא
Wאא 

١ JאאאאK 
٢ JאאאK 
٣ JK 
٤ JאK 
٥ JאK 

 



א تمر ١٦٣אא 
 אא א 

 
 

- ١٧٧ - 

 
אF٥ J٢١EאאFE 

 
 

Wא 
אאFEאאא

אאאאאאאא
אאאאאאאאא

KאאאW 
١ Jא 
٢ Jא 

 



א تمر ١٦٣אא 
 אא א 

 
 

- ١٧٨ - 

 
אF٥ J٢٢Eאא 

 
אWאאאאFE 

אאאאאא
אא٥٨KאאאFא

EאאאW 
١ Jאאאאא 
٢ Jאאא 
٣ Jאא 

 



א تمر ١٦٣אא 
 אא א 

 
 

- ١٧٩ - 

 
 

אF٥ J٢٣EאאאFאE 
 

אאאFאEאW 
١ Jא 
٢ JאאאאאK 
٣ JאאK 
٤ Jאאאאא 
٥ Jאא 

 
 

 



א تمر ١٦٣אא 
 אא א 

 
 

- ١٨٠ - 

אא 
 

 
אאאאאW 

•  
• א 
•  
•  
•  
•  

 
 

אאW 
١Lא 
٢Lאאאאאאאא

אאK 
 

 
אF٥ J٢٤Eאאא 



א تمر ١٦٣אא 
 אא א 

 
 

- ١٨١ - 

٣Lאאאאאאאא
אא 

 

 
 

אF٥ J٢٥Eאא 
 

 
٤Lאאאאא

א،אאאאK 
 

 
אF٥ J٢٦Eאאא 



א تمر ١٦٣אא 
 אא א 

 
 

- ١٨٢ - 

אאFאE 
 
 

אאאאאW 
•  
• אא 
• א 
•  
•  
•  
•  
•  

 
 
 
 
 

אאW 
١Lאאאאאא

אאא 
٢Lאאאאא

אK 
٣LאאאאK 
٤Lאא 



א تمر ١٦٣אא 
 אא א 

 
 

- ١٨٣ - 

 
אF٥ J٢٧Eאא 

 
٥Lאאא 
٦LאאאFאEאאאK 
٧LאאאאאK 

 

 
אF٥ J٢٨Eאא 

 
 



א تمر ١٦٣אא 
 אא א 

 
 

- ١٨٤ - 

٨Lאאאאאאא 

 
אF٥ J٢٩Eאאאאא 

 
١٠LאאאאFאE 

 
אF٥ J٣٠EאאאאFאE 



א تمر ١٦٣אא 
 אא א 

 
 

- ١٨٥ - 

 
١١LאאאאאFאEאא

א 
١٢Lאאאאא

אK 
١٣Lאאאאאאאא

אאאאאK 
 

 
אF٥ J٣١Eאאאא 

 
١٤LאFאEאאאK 

  
  

١٥LאאאאK 
 

١٦LאאאאאאאאאK 
 

١٧Lא 
 

١٨Lאאאאאא 



א تمر ١٦٣אא 
 אא א 

 
 

- ١٨٦ - 

 
 

 
אF٥ J٣٢Eאאא 

 
١٩Lאאאא

א 
 

٢٠Lאאאאאא
K 

٢١Lאאאא
אאאאאאאאאK 

 
 
 

 
 

 



 

 

  

אאאא  

אאאא  

א


א
 

٦



א تمر ١٦٣אא 
אאאא אא 

 
 

- ١٨٧ - 

אאW 
אאאאאא 

 
אאW 

אאאW 
• אאאFאאאאאE 
• אאאאאאאא 
• אאאאFABSE 

 
אאאWאאא٩٥٪ 

 
אאW٤ 

 
אאW 

אאאאא 
 

אאW 
 

 
 
 
 
 
 



א تمر ١٦٣אא 
אאאא אא 

 
 

- ١٨٨ - 

 
אאW 

אאאאאKאא
אאKאאאא

אאאאאאK 
אאאאאא

אKאאאFEאאאא
אא،אאאאא
אאאאאאאא

אאאFאאאKEאאאא
אאאKאאאFאאאE

אKאW 
١LאK 
٢LאאאאK 
٣LאK 

אאאאאFאEאW 
LאאאMechanicl brakesFאאאאKE 

 

 
אF٦ J١Eאאא 



א تمر ١٦٣אא 
אאאא אא 

 
 

- ١٨٩ - 

LאאאHydraulic brakesFא
אאKE 

 

 
אF٦ J٢Eאאא 

 
LאאאAir brakesFאאאא

אKKE 

 
אF٦ J٣Eאאאא 

 



א تمر ١٦٣אא 
אאאא אא 

 
 

- ١٩٠ - 

LאאאElectric brakesFאאאKE 

  
אF٦ J٤Eאאא 

  
 
  
  
  
  
  
  
  

 
 

 

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  



א تمر ١٦٣אא 
אאאא אא 

 
 

- ١٩١ - 

אא 
אאא 

 

אאאאאאאאאא
אKאאKאאא

אא،אאאאKאאאא
א،אא،אא،א،א،אאK 

אאאאאא
אאאאKאאא

אאFאאEאאאאאאKאא
אאאאאאאאאK

אאאאאאא
אKאאאאאא

אאאK 
 

 
אF٦ J٥Eאאאא 

 



א تمر ١٦٣אא 
אאאא אא 

 
 

- ١٩٢ - 

אאאאW 
WאאW 

אאאאאאא
אאFאאאEאאאא

אW 

 
אF٦ J٦Eאא 

 
WאאאFאE  

אא٤٠Lא
אאאאאאK 

אאאאאא
אאאאא

אאאאאאאK 
 
 



א تمر ١٦٣אא 
אאאא אא 

 
 

- ١٩٣ - 

 
אF٦ J٧Eאא 

 
 

 

 
אF٦ J٨Eאאא 

 
 



א تمر ١٦٣אא 
אאאא אא 

 
 

- ١٩٤ - 

WאאאW 
،אאאאאאאא

אWאאאאKאאאאא
אאW 

١ J،אא 
٢ Jאאאאאאאא 
٣ Jאא 
٤ Jאאאאאאאאא 
٥ JאאאאאK 

 
 

 
אF٦ J٩EאאאאאFאE 

 
 
 
 
 
 
 



א تمر ١٦٣אא 
אאאא אא 

 
 

- ١٩٥ - 

אאאאW 
אאאאאאW 

 
אF٦ J١٠Eאאאאא 

 
 Jאאא 

אאאאא
אאאאאא

אאאא،K 
 

 
 

אF٦ J١١Eאאאאא 



א تمر ١٦٣אא 
אאאא אא 

 
 

- ١٩٦ - 

אWאאא 
אאאאאאא

אאאאFאEאאFאEא
אאK 

 

 
אF٦ J١٢Eאאאאאא 

 
Wאאאא 

אאאאאW 
١ JאאאאFאאE 
٢ JאאאFאWE 

  

١LאאאאFאאWE  
אאאאאאFאאEאאאK

אאאאאאא
אאאא،אאאK

אאאא
אאK 

 



א تمر ١٦٣אא 
אאאא אא 

 
 

- ١٩٧ - 

אאאאאFאאWE 
אאאאאאאאאא

אאאאKאאאאא
אאאK 

 

 
אF٦ J١٣Eאאאאאא 

אאאאKאKא
אאאKאאאאK

אאK 
אאאאאאאאא

אאKאאאאאKא
אאא،אאא

אאאאK 



א تمر ١٦٣אא 
אאאא אא 

 
 

- ١٩٨ - 

FEאאW 
 אאאאאאאאאKא

אאאאא،אאא
אאאאKאאאאאא،אא

א،אאאאאא
אאאאK 

 

 
 

אF٦ J١٤Eאאאאאאאא 
 

אאאאאאאאK 
 

 
אF٦ J١٥Eאאאאאאאא 



א تمر ١٦٣אא 
אאאא אא 

 
 

- ١٩٩ - 

FEא 
אאא،אאא

אאאK  
  

FEאאFאE 
אאאאאאאאKא

אאאאאאKאא
אאאאKאא

אאאאאKא
אאאFאEאאאאKאא

אאאאאאאK 
אאאא

אאאאאאK 
 

 
אF٦ J١٦Eאאא 

 
 



א تمر ١٦٣אא 
אאאא אא 

 
 

- ٢٠٠ - 

FEא 
אאאאK א

אאאאאאאK 
،א،אאאאא

אאאKאאאא
אאאאאK 

 

 
אF٦ J١٧Eא 

 
٢LאאFאWE 

אאאאאאאאא
אאאאאא

אאאאאאאא
אאאאאאאK

،אK 
אאאאאאאאאאאאאא

W 
• אא 
• אאFE 



א تمر ١٦٣אא 
אאאא אא 

 
 

- ٢٠١ - 

אאאאFאWE 
אאאאאאאאאא

KאאאאאאאKאאא 
 

 
אF٦ J١٨EאאאאFאE 

 
 

FEאאFאE 
אאאאא

אאאא
אאאאאK

אאאאאא
אאאאאאK

אאאאKאאא
אאאאא 



א تمر ١٦٣אא 
אאאא אא 

 
 

- ٢٠٢ - 

 
אF٦ J١٩Eאאאא 

 
FEאFאE 
אאאאFEא

אKאאאאאא
אאאאאאאא

אאאאאKאא
אאאאאאאאא

K 

 
אF٦ J٢٠EאאFאEאא 



א تمر ١٦٣אא 
אאאא אא 

 
 

- ٢٠٣ - 

FEא 
אאאאאאאא

אאאאאאאK 
אאאאאאאא

אאאאאאא
אאKאאאאאאK 

 

 
אF٦ J٢١Eאאאא 

 
FEא 

אאאאאאא
אאאאאאאאK 

אאאאא
Kא 

אאאא
אאאאאאא

Kאאאאאאא 
 



א تمر ١٦٣אא 
אאאא אא 

 
 

- ٢٠٤ - 

 
אF٦ J٢٢Eאאאא 

 
 

Wאא 
אאאאא

KאאאK 
אאאאא،

אאאK 
 

 
אF٦ J٢٣Eאאאאאא 

 



א تمر ١٦٣אא 
אאאא אא 

 
 

- ٢٠٥ - 

אא 
١LאאאK 
٢LאFEK 
٣LאאW 

FEאאאאאאאאאא 
FEאא 
 

١Lאא 
אאאאאאאא

א،אאאא
אאאK 

 

  
אF٦ J٢٤Eאאאאא 

 
  

Wא 
אאאאאא

אKאא
אאאאאאאא

אאK 



א تمر ١٦٣אא 
אאאא אא 

 
 

- ٢٠٦ - 

 
אF٦ J٢٥Eאאא 

 
Wאא 

אאאאאאאאKא
אאאאאK 

אאאא،א
אאאא،א

אאKאאאאא
אאאK 

FEאאאאאK
אאאאK 

 
 



א تمر ١٦٣אא 
אאאא אא 

 
 

- ٢٠٧ - 

 
אF٦ J٢٦EאאאFאאE 

 

 
אF٦ J٢٧Eא 

 
 
 

 



א تمر ١٦٣אא 
אאאא אא 

 
 

- ٢٠٨ - 

אFEאא 
 

אאאW 
• אאאא 
• א 
• אא 
• אאאא 
• אא 
• א 
• אאאאא 
אאא • 

 
• אאאW 

١ J 
٢ J 

 
• אאאW 

١ J 
  

Wאאא 
١LאאאW 

אאאאKאאא
א،אאאאאK 



א تمر ١٦٣אא 
אאאא אא 

 
 

- ٢٠٩ - 

 
אF٦ J٢٨Eאאא 

 
٢LאאאW 

 JאאאK 
 JאאK 
 JאאאאאאאאאK 
 Jאאאא،אK 

 JאאK 
 JאאאאאK  
  
  

 
 
 
 



א تمر ١٦٣אא 
אאאא אא 

 
 

- ٢١٠ - 

אאFאEאאאאא 
אאאW 

• אאאא 
• א 
• אא 
• אאאא 
• אא 
• א 
• אאאאא 
אאא • 

 
• אאאW 

١ J 
٢ J 
٣ J 
٤ J 
٥ Jא 

 
• אאאW 

١ J 
٢ Jא 



א تمر ١٦٣אא 
אאאא אא 

 
 

- ٢١١ - 

W 
אאאאאאאאא

אאאא
אאאאאאא

אK 
 

אאאאאW 
١LאאאאK 

אאאא
אאאאאאא

אאאא
אאאK 

 

  
אF٦ J٢٩Eאאאאאאא 

 
 
 



א تمر ١٦٣אא 
אאאא אא 

 
 

- ٢١٢ - 

٢Lאא 
אאאאאאאאא

אאאאאאאא
אאאאאא

אאאK 
 

 
אF٦ J٣٠Eאאאאאא 

 
٣Lא 

אאאאאאא 
 



א تمر ١٦٣אא 
אאאא אא 

 
 

- ٢١٣ - 

 
אF٦ J٣١Eאאאאאא 

אאא 
 

אאאW 
• אאאא 
• א 
• אא 
• אאאא 
• אא 
• א 
• אאאאא 
אאא • 

 
• אאאW 

١ J 
٢ Jא 
٣ J 



א تمر ١٦٣אא 
אאאא אא 

 
 

- ٢١٤ - 

٤ Jא 
٥ JFE 
٦ J 

 
• אאאW 

١ J 
٢ Jא 
٣ J 

 
 

אאW 
١Lא 
٢LאאאאאK 
٣LאאאK 
٤LאFאE 

 

 
אF٦ J٣٢EאFאE 

 



א تمر ١٦٣אא 
אאאא אא 

 
 

- ٢١٥ - 

٥Lא 
٦Lאאא،אK 
٧Lא 
٨LאאאK 
٩LאאאK

אא، 
١٠LאאאאאאאK 
١١LאאFאEאאאאK 
١٢LאאK 
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