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אאK 

אאאאאאא
אאא

אאK 
 אאאאא

אאK 
 

אאאאא
אאK 

א،אאK 
  



 

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

    
  

אאאאאא  

אאאא  







א


א


א
 

١



א ١٦٣ אא 
 אא אאא 
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אאW 
אאאא 

 
אאW 

אאאW 
• אא 
• אאאאא 
• אא 
• אאא 
• אאא 
 

אאאWאאא٩٥٪ 
 

אאW 
 

אאW 
אאאאא 

 
אאW 

 
 
 
 
 
 
 



א ١٦٣ אא 
 אא אאא 
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אא 
 

אאW 
אאWEarly Internal Combustion Engine Development )   ( 

 

אאא،אאאאא
אאאKאאאאW– 

١L١٧٦٨FאEאאK 
٢L ١٨٦٠אאFאEאאאK 
٣L١٨٧٦אFEאאאאאאK 
٤L١٨٧٨FEF٣٥LKE 
٥L ١٨٨٢FאEK 
٦L١٨٨٥FEאK 
٧L١٨٨٦FאEK 
٨L ١٨٩٣FEא،אK 
٩L ١٩٠٠אא،אאאK 

١٠L١٩٥٤FE،אK 
 

 

אאאTypes of  Automobile ) (W 
،אאאאא

W– 
١ JאאאWF–KE 
٢ JאאWFאא–א–אKE 
٣ JאאאWFאאאאא–אאKE 
٤ JאאאWFאאא–אאKE 



א ١٦٣ אא 
 אא אאא 
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אאאW 
אאאאאW– 

١ Jא( Engine )   
٢ JאFאא،אא،א،א

אKE 
٣ JאאFאE( Automobile  Chassis )K 
٤ JאאאFאE( Automobile  Body )   .  
 

אאאWTypes of Engine ) (  
 
אאאW– 

١Lאא)External Combustion Engine(W 
אאאאאאאKא

אאאאאאאK 
٢LאאאInternal Combustion Engine )(W 

،אאאאאאאאא
Kאאא،אאאא 

אW 
אFאאEאאFאאE

אאאFא–אאEא،
אK 

אאW 

אאW– 
١LFIn line EngineWEאאאK 
٢LאאFOpposed Cylinder EngineWEאא

K 



א ١٦٣ אא 
 אא אאא 

 
 

- ٤  - 

٣L١ JVFV - EngineWEאא
א60° ) ( 90° K 

 

 
 

F١ J١Eאאא 
 
 

אאאאאא)( Types of Internal Combustion Engine  
א،אאאאאאW– 

WאK 
WאK 
WאK 

 

 
Wא 

אאW 
FEFWE 

אאאאFאEאאאK
אFאEאFאKE 

FEאW 
אא،אאאאאא

אאאאאאFאKE 
 



א ١٦٣ אא 
 אא אאא 

 
 

- ٥  - 

Wא 
אFאא–אEאאאW– 

FEW 
אאFאEא،K 

FEW 
אאFאEא،K 

Wא 
אאFאEאא

W 
FEאאW 

אאFאEF180°
EF180°E،אF2× 

180°= 360°KEF180°EF180° E
א )2 × 360° = 720° .( 

FEאאW 
אאאF180° E

F180°EאF1× 360° = 360°KE 
 

FEאא Four – stroke Otto Engine    
 

 

 

 

 
 
 



א ١٦٣ אא 
 אא אאא 

 
 

- ٦  - 

 
אא 

אאאאאאאK 
 

 
F١ J٢Eאאאאא 

 
אW– 

W–אאאW 
א،אאאא،אא

אאאW– 
١–אאFאאE( Cylinder  Head ) K 
٢–אאאאFאאE( Cylinder Block ) K 
٣–FEאFאאE( Crank  Case ) K 

 
 



א ١٦٣ אא 
 אא אאא 

 
 

- ٧  - 

W–אאאW 
אאאאאאאאא

W– 
١–אFאE( Piston )K 
٢–אא( Connecting  Rod )K 
٣–אFאE( Crank Shaft )K 

 
 

W–אW 
אFEאאא،א

אאאW– 
١–אאFאE( Cam Shaft )K 
٢–אFאE( Valves ) K 
٣–אK 

 
 

אW–אW 
אא،אאא،אאאא

W– 
١–א( Fuel  System )  K 
٢–א( Cooling  System ) K 
٣–א( Lubricating  System )K 

 
 
 
 
 
 

אאאW 



א ١٦٣ אא 
 אא אאא 

 
 

- ٨  - 

١–אאאFKK=Top Dead Center  = T . D . CWE 
אאאFאE

אאK 

 
אF١ J٣Eא 

 

٢–אאאFKK=Bottom  Dead  Center  = B . D . C  (W 
אאאFאE

אאK 
٣–אאFאE( Piston  Strokr ) W– 

אאאאאאאאאא
אFאKE 

٤–אאFאאE( Compression – space  Volume )    
אאאFאEאאאFKKE

אאK 
٥–אאFאאE( Piston  Displacement ) W– 

אאאאאאאא
אאK 

אאW 
FEאאאWאאW– 

١–אאאFאEאאאK 
٢–אאאFאEאאאK 
٣–אאאFאEאאK 



א ١٦٣ אא 
 אא אאא 
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٤–אאאאאאאאאאK 
אאא( Four – stroke )W 

אאא،א
אK 

١–אFSuction StrokeEW– 
אאאאFKKEאאאFKKE،

אFאEאאאK 

 
F١ J٤EאK 

٢–אFCompression StrokeEW– 
אאאאאאאFKKEאאא

FKKEאאאאאאא،
אאאאK 

 
F١ J٥Eא 



א ١٦٣ אא 
 אא אאא 
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 
٣–א) Power Stroke  (W– 

א)Expansion Stroke (אאא،
אאאאאאKאאא

אאאאFKKEאאאFKKE. 

 
F١ J٦Eא 

 
٤–א) Exhaust Stroke (W– 

אאאאאאאFKKEאאא
FKKEאFאEא،אאא

אאאאאK 
 

 
F١ J٧Eא 



א ١٦٣ אא 
 אא אאא 
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אאאאא 
FEאאאאאאW– 

 
١–אCrank Case  W 

،אאאאא
FאEאאאK 
٢–אMain  Fold  W 

אאא،אאאFאE
אאאK 

٣–אFאEPiston  W 
אא،FאEא
אK 

 ٤–אאCylinder  W 
אא،Fא

אאEאK 
٥–אFאECrank  ShaftW 
אאאKא

אאאאK 

 
F١ J٨EאאאFEאא 



א ١٦٣ אא 
 אא אאא 
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אFאאE( Cylinder  Head )   

אאאאאאאא
אאאK 

 

 
F١ J٩Eאא 

 
FEאא( Cylinder head gasket )W 

FEאאאאאא
אאאאאאK 

 
F١ J١٠EאאK  

 
 

 
א 

 



א ١٦٣ אא 
 אא אאא 
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 
F١ J١١Eאא 

 
 
 
 
 

 
• אW 

אא 
( Land )אאאK 

 
• אW 

א45°אאא،
אK 

 
• אW 



א ١٦٣ אא 
 אא אאא 
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א،אFEא
אאKאאאא

אאK   
 

 
E( Cam Shaft )  אFאא 

אFאEKאאא
אKאW– 

א–א–אK 

 
F١ J١٢Eא 

 

  



א ١٦٣ אא 
 אא אאא 
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( Piston ) א 

 
אF١ J١٣Eא 

 
אFאEW– 

١–אאאK 
٢–אאאאK 
٣–אאאאאאK 
٤–אאאאאאK 

 
אFאE( Piston  Rings )   

אFאWE– 
١–אאאאאK 
٢–אאאK 
٣–אאאאאאK 

 
F١ J١٤Eאא 

 



א ١٦٣ אא 
 אא אאא 
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אאFConnection  Rod E 
 

 
אF١ J١٥Eאא 

 

אאW– 
١–אאK 
٢–אאאK 
٣–אK 
٤–אאאK 

 
א( Crank  Shift ) 

אW– 
١–אאאFאאאKE 
٢–אאאK 
٣–אאאאK 
٤–אאאK 
٥–א،אא،אאK 
 



א ١٦٣ אא 
 אא אאא 
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 
F١ J١٦EאK 

אאW 
אאW– 

אאאאאW– 
١–אFאEאאאאאאK 
٢–אאאאFאKE 
٣–אאK 
٤–אאFאKE 
 

  
F١ J١٧Eאא  

  



א ١٦٣ אא 
 אא אאא 
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אא( Cylinder )  
אאW– 

١–אאK 
٢–אאK 
٣–אאK 
٤–אK 

 
 

 
F١ J١٨Eאא 

 
 

 

 
F١ J١٩EאאK 

  
  

 



 

 

  

אא  

אאאא  


א

 

٢



א تمر ١٦٣אא 
אא א 
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אאW 
אאאא 

 
אאW 

אאאW 
• א 
• א 
• אFא،א،א،אE 
• אFאFאE،א،א،אE 
• א W א אFאא،א ،א ،א،אE،

 א Fאא،א ،א،א ،א ،
אE 

• אFא،א،א،אE 
• א 
• אא 
• א 

 
אאאWאאא٩٥٪ 

 
אאW٨ 

 
אאW 

אאאאא 
 

אאW 
 



א تمر ١٦٣אא 
אא א 
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אא 
א 

FEא( Cooling  System )   
אאאאאאאאאא

° c ) ١٦٠٠(KאאאאFE
אאאאK 

אאאאאאK
אאאKאאא

אאאאKאא
Kאאאאאאאא

אאאK 
 

 
א 

١–אאאאK 
٢–  אאאאא

אK 
٣– אאאאאאK 
٤– אאאאאאאK 
٥– אאאאאאאאK 

אאאאא 
١–  אאאK 
٢–  אאאK 
٣– אK 
٤– K 
٥– K 

 
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אא 
אאאאFאאEאאאאW – 

 ١–  אא(Air Cooling System )W 
אאאאאאאאאK    

 ٢ –   א(Water Cooling System )W 
אאאא،א،אK  

אא 
١L אFאE( Radiator )K 
٢L א( Water Pump ) K 
٣L אאא( Thermostat ) K 
٤L אא( Fan and Fan belt )K 
٥L אFאEא( Water Jackets )K 
٦L א( Radiator Cap )K  
٧L אא( Expansion Tank ) K 
٨L א( Cooling Fluid )K 
٩L אFאאEא( Water Hoses )K 

١٠L אא( Temperature Sensor ) K 
 
 
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 
אF٢ J١Eאא 

א 
١L אאאאKאאא

אFאEאא،אאK 
٢L אFאEאאא

אאK 
٣L אאאאאאאא

אאאאK 
 

א 
אאK

אאאאאאאא
K 

 
 
 
 
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?א?א 

?א?אאאאK
אא?אא?

א?אא?אאאאK 
  

  
אF٢ J٢Eא 

 

אא( Temperature Sensor )  
אאאאFאE،

אאאאK 
אאאאFEאאאFאE

אאאאK 
 
 

 
אF٢ J٣EאאאK 
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אא 
אאאאאאאא

אאK 
 

א?אא? 
אאאאא

אאאKאאאאא
אאאאא

אאאאK
אאאK 

 

 
אF٢ J٤Eאא 

 

 
אF٢ J٥Eאא 

א 



א تمر ١٦٣אא 
אא א 
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אאאאאאא
אא

אKאאא
אאK 

 

 
 

אF٢ J٦Eאא 

 



א تمر ١٦٣אא 
אא א 
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א 
א?א?אאאאאKKאא

אאאאKאK
אאאאא،אאF

אEאKאאאאאאW – 
 
 

 

 
 

אF٢ J٧EאאK 
 
 
 
 
 

١–אK 
٢–אK 
٣–אאאK 
٤–אאאK 
٥–אK 
٦–אK 
٧–אאאK 
٨–אK 
٩–אK 

١٠–אK 



א تمر ١٦٣אא 
אא א 

 
 

- ٢٧ - 

אא 
א 

 
FEא( Lubrication System )   

FEאאאאFאEאאאK
אאאאK 

   
אאFאWE 

אאאאFEאKא
אאאאאא،א

אאKאאאאאK 
 

אW 
• אאK 
• אאK 
• אאאאאK 
• אאאאאK 
• אאאK 

 
אאFEאW 

אאW – 
١–אFאEא ( Circulating Splash System )KK 
٢–אאאאא(Internal Force  Feed  and  Splash System ) 
٣–אאאאאFאE( Full Internal Force System )K 

 



א تمر ١٦٣אא 
אא א 
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 

אF٢ J٨Eא 

 
 

אF٢ J٩Eא 
 
 



א تمر ١٦٣אא 
אא א 
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אא 
אאאאW – 

١–א( Oil Pump )  
٢–א( Oil Filter )  
٣–FEא( Dipstick )  
٤–FEא( Oil Pan )  
٥–FEא( Oil Pipes )  
٦–א( Oil Pressure Gauges )  
 

א 
אאאFEא،א

אאאאאאFאEאאK
אאאאאאKא

אKאאאאאאאא
אאאאאאK

אאKאאא
אאאאאאאK 

 
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- ٣٠ - 

 
 

אF٢ J١٠EFEא 
 

אא 
١–אא( Oil Gear Pump )  

אW 
אאאFאEאאK 

 

 
 

אF٢ J١١Eאאא 
٢–א( Oil Filter )  



א تمر ١٦٣אא 
אא א 
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אW 
אאאאאאאאאאאK 

 

 
 

אF٢ J١٢EFEאK 
 

٣–FEא( Oil Pan )  
אאאאאאא

אאא،א
אK 

אW 
אא،אK 

 

  
 

אF٢ J١٣EאFאKE 
 

٤–FEא( Dipstick )  
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א،אא
אאאK 

 

 
 

אF٢ J١٤Eא 
אW 

אאאאK 
 
٥–א( Oil Pressure Regulating Valve )  

אW– 
١   –אאK 
٢  –אאK 

 
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 
אF٢ J١٥EאאK 

אW 
אאאFאE

אאK 
٦–א( Oil Pressure Gauges ) 

FEאאאא،א
K 

אW 
אאא،אאאאא

אאK 
٧–א( Oil Warning Unit ) 

FEא،אא
אK 

אW 
FEאאאא

KאאאאאK 
 

אא 
אאFאE 

אאאFאE 
אאאאW 

١Lאא 
٢L??א 
٣LאW 
٤L??אK 
٥LאK 
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٦L??אאK 
٧Lא?אK? 

 

 
אF٢ J١٦EאאאFאE 

 
 

אאW 
 
Wאא 

א،אא
אאאאאKאא

אאא،
אאאאאא

אK 
 
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 
אF٢ J١٧Eאאאא 

 
W??אW 

אאאאאא،אאאא
אאאאאאאא

אאK 
 

 
אF٢ J١٨Eאאאא 

 



א تمر ١٦٣אא 
אא א 

 
 

- ٣٦ - 

WאW 
אאאאאאK 

 
אW??א 

אאאא 

 
אF٢ J١٩Eאאאא 

 
WאW 

אW 
١ Jאאאא?אK? 
٢ JאאאK 

אאW 
١ JאאK 

אאאאאאא
אאא

אאאאאK 
٢ JאאK 
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א?אK?אK 
 

 
אF٢ J٢٠Eאאאא 

 
 

W??אאW 
אאאאאאאאאא

אאאאאאא
אאאאאK 

 



א تمر ١٦٣אא 
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 
אF٢ J٢١Eאאאא 

 

Wא?אW? 
אאאא

אאאKאאאאאאא
אאאאאאאK 

 
אF٢ J٢٢Eאא?א?אא 

אא?א? 
אאא،אאאא

אKאאאא
אאאא،אא

אאW 
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 
Wא 

LאW 
אאאאא

אאאאK 
 

 
אF٢ J٢٣Eאא?א? 

 
 
 

WאאW 
אאאאאאK 

 

Wא 
אאאאאאK 

 
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KאWאW 
אאאאאK 

 

Wא 
אאאאאאא

אאא 
 

Wאא 
אאאאאא

אאFEאאאFEאא
אאאאאא

אאא،אאאאא
אאאאאאא

אאאאאאא
אאאאא
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٥ JאK 
٦ JK 

אאW 
١ JאאK 
٢ JאK 
٣ JאאאK 

אאאא
אK 

 

 

 

 

 
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אאL – Jetronic 
אL – JetronicW 

אא،אאאK 
 

אאאאאא
אאאאאאא

אאאא،א
אאאאאK 

 

אWL - Jetronic  
אFאEאא
אK 

L - Jetronic אאW 
١Lאא 
٢Lאא 
٣Lא 
٤Lא 
٥Lאא 

 
 
 
 
 
 
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 
אאאאאא 
١אא ١٢ 
٢אא ١٣אא 
٣א ١٤א 
٤א ١٥א 
٥א ١٦אאא 
٦ ١٧א 
٧אא ١٨א 
٨א ١٩אא 
٩אא ٢٠ 
١٠א ٢١א 
١١אאא   

אF٢ J٢٦EאL – jetronicאא 
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Wאא 
אאW 
١LאאK 
٢LאאK 
٣LאK 
٤LאK 
٥LFEא 
٦Lא 

 

WאאW 
אאאאאא 

 

WאW 
،אאאא

אאאאאא،אא
אאאאאאאאא،

אאאאאאאאא
אאK 

אWאW 
אFאEL - jetronic אא،

٣٠٠D-jetronic א،
אאאאא

אאאאK 
 
 
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WאאW 
אאאאW 

 
אL - jetronic  

אא L - jetronic אאאW 
١ JאW 

אאאא
אאK 

٢ JאאW 
אאK 

٣ JאאאW 
אאאאאK 

 

אאאL-jetronic 

١LLE-jetronic 
אאאאאא

אאKאאא
אאאאאאאאא

אKאאLE-jetronic 
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 
 

١ Jאא٢ J 
٣ Jאאא٤ J 
٥ Jאא٦ J 
٧ Jאא٨ J 
٩ Jאאאאא١٠ Jא 

١١ Jאא١٢ J 
١٣ Jא١٤ Jא 
١٥ Jא١٦ Jא 

אF٢ J٢٧ELE-jetronic 

٢ JLH-jetronic 
אאאאאאא

אאאאא
אאאאא

אאאאאאאאאא
אLH-jetronic 

 
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 
 

١ Jאא 
٢ Jאא 
٣ Jא 
٤ Jא 
٥ Jאא 
٦ Jא 
٧ Jא 
٨ Jא 
٩ J 

١٠ Jא 
١١ Jא 
١٢ Jאא 

١٣ Jאאא 
١٤ Jאא?אא? 
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- ٥٠ - 

١٥ Jא 
١٦ J 
١٧ Jא 
١٨ J 

אF٢ J٢٨ELH-jetronic 
 

אאFLH-jetronicE 
١ Jאא 
٢ Jאאאא 
٣ JאאאאאFאE 
٤ Jאאא 
٥ Jאאאאאאא 

 
 
٣ JL3-jetronic 

אאאאFKE
אאא 

٤ JLU-jetronic 
אאאאאאאא

אאאאK 

      




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אא 
אא 

 
אאW 

אאאאאאא
אאאא( Hot Tube of Ignition System ) אאא

אאאאאאא
אאK 

אאאאאאאא
אאאאא

אאאא( Electric Spark System )אK 
 

א،אאאא
אאאאKאאא

W،אא،אא
א، 

 
אW 

١K אא 
٢K אאK 
٣K אאאאאK 
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 
Lאא 

אאאאאW 
١LאK 
٢LאK  
٣LאK 
٤LאK 
٥LאK 
٦LאK 
٧LאK 
٨Lאא?אא? 
 
 

  

 
אF٢ J٢٩EאאאאK 

 
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א   
אאאאא،א

K 
 

 
אF٢ J٣٠Eאאאא 

 
א (IgnitionCoil) 

KאאK
W 

١ JאאאK 
٢ Jאאאאאא

אאK 
٣ Jאאאאאאאא

،אKאאאK 

אאאאאאאא
אאאKאאאאאF١٥KEא

אאאאאאאאF٤E،א
אF١Eאאא،א

אאאאאאאK 
 
 
 
 
 
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 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

١ Jאא 
٢ Jאאא 
٣ Jאאא 
٤ Jאאא 
٥ Jאאאאא 
٦ Jאאאאא 

 
 

אF٢ J٣١Eאא 
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א (Distributor) 

אאאאאW 
١LאKDistributor Housing 
٢LאDistributor Cap K 
٣LאאאFאERotor Electrode K 
٤LאFE Breaker CamK 
٥LאאאDistributor ShaftK 
٦LאFKאEContact Breaker 
٧LאCondenser K 
٨LאאKCentrifugal Advance MechanismK 
٩Lאא Vacuum UnitK 
אאאא 

 

 
אF٢ J٣٢Eאא 
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 
١LאDistributor Cap W 

אאאא
אאאאK 

 
٢LאאאFאERotor Electrode K 

אאאFאEאאאאאא( 4 ) אא
אאאאאא

אאK 
٣LאFE Breaker Cam 

א??אאא
אאK 

٤LאCondenser K 
W 

١ Jאאאאאא
אאאאאא 

٢ Jאאאאאאא
אאאK 

אאאאאK 

 
אF٢ J٣٣Eאאא 
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 
٦Lא?א? ( Contact Breaker ) 

،אאאאא
אאאאאאאא

،אאאאאאאאאא
אאאאא

אK 

 
 

אF٢ J٣٤Eא?א?אא 
 
 
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א 
אאאאאאאא

אאאאאK 
אאאאאאאאא

אאאאW 
١ JאאאאאאK 
٢ JאאאאK 
٣ JאאK 

 

 
אF٢ J٣٥Eאאאאאאא 
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אא א 

 
 

- ٥٩ - 

 
אF٢ J٣٦Eאא 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



א تمر ١٦٣אא 
אא א 
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אאW 
 

 
١ J٢א Jא٣ Jאא?אא?٤ Jא 
٥ J٦א J٧א Jא 

אF٢ J٣٧Eא 
١Lא 

אאאאאאא
אאאאא،אאא

K 
 

٢Lא 
אאאאאאא،אאאא

،אאאאא
אאK 

 
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Lאא 
א?א?אאאאKא

אאאאאאK
אאאW 

١LאאאK 
٢L،אK 
٣LאאK 
٤LאאK 
 

אאא 
אאאאאאR3 

אR1 אאFאs E
אאK 

 
אF٢ J٣٨Eאאא?א? 

 
 
 
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אאאW 
אאאאW 

١ Jאאאא 

٢ Jאא 

٣ Jא 

٤ Jא،א،א 

٥ Jא 

٦ Jא 

 
 

אאאאא 
 

אאW 

אאאאאא
אא،

אאאK 
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١ Jא 
٣ Jאא 
٥ Jא 
٧ Jאא 
6a Jאא 

6c Jא 
6e JאFאE 
L1 Jאא 

F٢ J٣٩Eאאאאא 
 

אאW 
אאאאאאא

FאEאאאא
אKאאFאאEאאK 
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 
אF٢ J٤٠Eאא 

 
אא 

אאאאאאאא
אאאאF

EאאאאאFא
אאEאאא

אאאאאאאאא
אאאאאאאKא

אאא،אאאאאאא
אאאאאאאK 
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אאאאאאW 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

١ Jא 
٢ Jא 
٣ Jא 
٤ JאאFאE 
٥ Jא 
٦ Jאא 
٧ Jא 
٨ Jאא 
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אF٢ J٤٨Eאאא 

 

٣LאאאW 
אאאאאאKאא

אאאאאא
אאאאאא

אKאא
אאאאאאאK 

 
אF٢ J٤٩Eאאאאאאא 



א تمر ١٦٣אא 
אא א 
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٤LאאW 
אאאאאא

אאKאאאא
אאאאאאK 

 
אF٢ J٥٠Eאאאאאא 

٥LאאW 

אאאאW 

١ JאאDF  ,  D-  , B  ,  D+   K 
٢ Jאא B,    1   ,     2     K 
٣ JאאA  B     ,     IG   ,     L    ,  F  ,  N  ,  E   

 
٦LאאאאW 

אאאאאאא
אאאאאאאאאאא

אאאKאא
אאאאאאאאK 



א تمر ١٦٣אא 
אא א 
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 

 
אF٢ J٥١Eא 

٧LאW 
אאאאאאK 

٨LאW 
אאא

אאאא
אאאא

אאאאאK 

٩LאW 
אאאאFאEא

FאEאאא،אאא
א،א،אאא

،אא،אאאא
אאאא

אאK 
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 
אF٢ J٥٢Eאאאאאא

א 

 
אF٢ J٥٣Eאאאאאא

אאא 

 

אאאW 
אאאאאא

אאאKאאא
אאאאK 

 
 
 
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אאW 
א

אא
אאאא

אאאא 

 
אF٢ J٥٤Eאאאאא 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
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אא 
אא 

 
אא،אאאאא

אאאאאK 
אאא?אK?אא

אאא?א?אאא
אאאK 

אא،אK 
אאאאאW 

١ JאאאK 
٢ JאאאאאאאאK 
٣ JאאאאK 
٤ JאאאאK 

 

 
אF٢ J٥٥Eאאא?א?אא 
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Wא?אW? 
אא،אאאאא

אאאKאאאאא
אK 

אאאW 
אאאאK

א،אאאא
אאאא،Kא?א

?אאאאאא
אא٢٠W١אא٢٠٠٣٠٠L

אאK 
 

Wא?אW? 
 

א،אאאאW 
 Jאא?אK? 

 Jאאאאא?אK? 
 Jאא?א? 



א تمر ١٦٣אא 
אא א 
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 
١ Jאא?א?٢ Jא?א?٣ Jא 
٤ Jא٥ Jא٦ Jא 
٧ Jא٨ Jא٩ Jאא 

אF٢ J٥٦Eאא?א?אאאא
א 

 

אאאא 
 

FEאאFאE 
אאאא

אאאאא،א
א،א

אא،W 
١ Jא?א?אאK 



א تمر ١٦٣אא 
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٢ JאאאK 

 
אF٢ J٥٧Eאאאא 

 
 

١ J 
٢ Jא 
٣ Jאאא 
٤ Jא 
٥ Jאאאא 
٦ Jאא 
٧ J 

 
 

אF٢ J٥٨Eאאא
א 

 
 

 
 
 
 
 
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אא א 
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 
FEאאאאא?א? 

אאאאאאאאא 
 

 
١ Jא٢ Jא٣ Jא 
٤ JאFאE٥ J٦א Jא 
٧ J٧א Jא 

אF٢ J٥٩Eאאאאא?א? 
 

١Lא 
אאFאEאאאא

אאK 
 

٢LאFאE 
אא
אאא،א

אאאאK 
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 
٣Lא 

אאאאאא
אאFאEאאאאאא 

 
٤LאFאE 
א،א

אKאאא
אK 

 
٥Lא 
אאFאאEאאאא

אאא،אK
אאK 

 
٦LאFאE 

אאאאאאאאא
אFאEאK 

 
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FEאאFאE 
אאאאא

אאאאאאW 
 
 

 
١ Jאא٢ JאאFאE 
٣ Jא٤ JאFאאאE 
٥ Jא٦ Jא 

אF٢ J٦٠Eאאאא 
 
 
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١LאאFאE 
אאא 

٢Lא?א? 
אאאאא 

אאF١W٢٠E 
 

٣Lא 
אאאא

אאאKאא
אאאאאK 

 
 
 
 

 
١ Jא 
٢ Jא 
٣ Jא 
٤ Jא 
٥ Jא 

 
 

אF٢ J٦١EאFאE 
 

FEאאא?א? 
אאאאאאא
אאאK
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אא א 
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אא 
אEXHAUST SYSTEM 

אאאאאאאאאא
אאאאאאאא،אא

אאK 
אאאאאאא

אאאאאאאא
אאאא

אאאK 
אאאאאאK

אאא،אא
אK 

 

 
F٢ J٦٢Eא 

 
אאא،אאא

אאאאאאאK 
 

 
 
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אW 
אאאאאא،

אא،אא
אאאאאK 

 

 
F٢ J٦٣Eא 

 
 
 

 
F٢ J٦٤Eאא 

 
 



 

 

  

אא  

אאאא  


א





 

٣



א ١٦٣ אא 
אא א 
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אאW 
אאאאא 

 
אאW 

אאאW 
• אאאא 
• אאאאא 
• אאFאאE 
• אאאאאאא 
• אא 
• אא 

 
אאאWאאא٩٥٪ 

 
אאW٤ 

 
אאW 

אאאאא 
 

אאW 
 

 
 
 
 
 



א ١٦٣ אא 
אא א 
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אא 
אFאE 

 
אW 

١L     א   א  א 
K 

٢LאאאK 
٣LאאאK 

 

Wאאא 
אW 

FEאאאW 
אאאאאא

،אאאאאאא
אאK 

 
FEאאאW 

אאאאאא
אאאאאא،אK

אא،אאK،אא
،אאא،א

אאKאא
אאאאא،אKאאא

אאאאK 
אאאKאאא

אאא،אאאK 



א ١٦٣ אא 
אא א 
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 
אF٣ J١Eא 

 
FEאאאK 

אא،Kאאא
א،אא

אFאאאאאאא،אאאאKE 
אFEאאא

אKאאא
אאאאא،K

אאאאאאKאאאא
אKאאFאEK 

 
 

 
 
 
 



א ١٦٣ אא 
אא א 

 
 

- ٩٠ -  

אאW 
אאאאא

K 

 
אF٣ J٢Eא 

 
١LאאW 

אאאאאאא
אא Kאאאא  Kאאאא

אא،אאאא
אא 

 
٢LאW 

א א א  אא  K  א    
،אאאאאא

 א   א   אא  אא    אא 
אאK 



א ١٦٣ אא 
אא א 
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٣LאאW 
אאאא

אאK 
אאאאא

אאאא
אאאאK 

 
 

٤LאאW 
  א 

אאאאאFאEאא
אאאאאאא

אאK 
 

אW 
 

FEאW 
אאאאאאא

אא،אאאא،אאK
אאאאאK 

 
FEאW 

אאאא،אאאא
،אאאאFאKEאאא

אאאאאאFאEאא،K 
 



א ١٦٣ אא 
אא א 
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 
אF٣ J٣Eאאא 

 
 

אW 
    Fא א אE،  

  א Fא א א Eא     א אא
אאK 



א ١٦٣ אא 
אא א 
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 
 

אF٣ J٤Eאאאא 
 

 א א א אא
א  אאא א א F E א‘
FEאאאאאאאא

 א F  Eאא
אאאא،אאאאאא

א א  א         א  א K
אאאאאK 



א ١٦٣ אא 
אא א 
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 
אF٣ J٥Eאאא 

 
אאאW 

 א א  א אא א א א    א  
  א א   א אא    ،

  אF١ J١٧ Eאא   א א  א א  ،
 א א  FMAX E    א א א  א ،FMINE

אאאאK 
 

 
אF٣ J٦Eאאא 
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אW 

אFEא
אאאKא

אאאאאא
אאא

אאאאא
אאK

אאאK 
אאאאאאא

אאאאא
אאאאאאאאאא
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 
 
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אא 

אא 
 

א،אאאאא
א١٠אאאFEא٢٠א

אFEאאאא،
FEאFEאאאאא،K 

אאFEאFEאא
אאKאאאאא

אK 

 
אF٣ J٨Eאאא 

 



א ١٦٣ אא 
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אאא
אאא،אאא

אא،אאא٢W١א،
אאאFE،אאא،אאא

אKאאאא
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אאאאK 
 

 
אF٣ J١٣Eאאאא 



א ١٦٣ אא 
אא א 
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אWאא 
אאאאאאא

 א א  א א   א  א א  
אא، 

 

 
אF٣ J١٤Eאאאא 

 

אאWאאאK 
א   א א  אא א א א  א א

אא،אא،אאאא
א א   א א   א א א K

אאאאאאK 
 

 
אF٣ J١٥Eא 

 



א ١٦٣ אא 
אא א 
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אאא 
 אאאאאא،א

אאK 
 

١LאW 
،אאאאאאאא

אאאאאא
אKאאאאאKאא

אאא،אאK
אK 

 
 

 
אF٣ J١٦Eא 

 
 
 
 
 
 



א ١٦٣ אא 
אא א 
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٢LאאW 
אאאאא،אאא

אאאאאאא
אKאאאאאK 

 

 
אF٣ J١٧Eאא 

٣LאאW 
א،אאאאאאא

אאאאאאא
אKאאאאאK 

 

 
אF٣ J١٨Eאא 



א ١٦٣ אא 
אא א 
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٤LאאW 
אאאאא،אאא

אאאאאאא
אKאאאאאK 

 
אF٣ J١٩Eאא 

٥LאאאW 
א،אאאאאאאא
אאאאאאא

אKאאאאאK 
 

 
אF٣ J٢٠Eאאא 



א ١٦٣ אא 
אא א 
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٦LאאW 
א،אאאאאאא
אאאאאאא

אKאאאאאK 
 

 
אF٣ J٢١Eאא 

 

٦LאאW 
אא،אאאאאאא

אאאאאא
אK 

 

 
אF٣ J٢٢Eאא 



א ١٦٣ אא 
אא א 
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אא 
אא 

 
אאאאא

אאW 
١LאאאK 
٢LאאאאאK 
٣LאאאאK 
٤LאאFPEאאאK 
٥Lאאאאאאא

אאאK 
٦LאאאאאאK 
 

 
אאא 

אאאאאאאא
אאאאאאא

אאאאK 
 

אאאאאאא
אאאאאאאאא

אאא،אאאא
אאFאאאאאאEאא

אאK 
אאאאאאא

KאFE
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אאאאאאFאEאFTractionE
אאK 

א،אאא
אאאאK 

 

 
אF٣ J٢٣Eאא 

 



א ١٦٣ אא 
אא א 

 
 

- ١٠٨ -  

אאאW 
אאאאאאאאK 

 

 
אF٣ J٢٤Eאאא 

 
WאW 

אאאW 
١LאאאK 
٢LאאK 

٣Lאאאא
אאK 

٤LאאK 
 
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אאW 
אK

אאאאאאKא
אאאאא

אאאאאאאאאFאאE
אK 

 
אF٣ J٢٥Eא 

 
אאאאאFאאEא

אK 
אFEא

אאאKאאא
אאאאא

אאא
אאאאא

אK
אאאK 

  
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WאאW 
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אאאK 
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WאW 

אאאאא
אאK 

 

 
 

אF٣ J٣٠Eא 
 



א ١٦٣ אא 
אא א 
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١LאF1WE 
אאאFאאEא

אאאאאאא
אאאאאKאאאאK 

 
אF2WE 

אאF١EK 
 

אFDE 
אא

אאאאאאאאK 
 

א   W 
אאא

אאאאאK 
 

אFNWE 
אאאאאא

אK 
 

אFRWE 
אאאאK 

 
אFPWE 

אאאא
אאאאא

אאK 

D



א ١٦٣ אא 
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אאW 
אאאאאאאFpcmEא

אאאא
FאאאאKE 

 

 
 

١ Jא٢ Jאא 
٣ Jא٤ Jא 
٥ Jא٦ Jאא 
٧ J٨ Jאא 
٩ JאאTCC١٠ Jא 

A–אאB– 
C J 

 
אF٣ J٣١Eאאא 

 
 



א ١٦٣ אא 
אא א 
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אאFpcmE 
אאW 

١LאFup shift EאFDown shiftEא
אאFSolenoids EFon / offKE 

٢Lאאאאא 
FSolenoid EאאאK 
٣LאFTCCEאא 
FSelenoidEאK 
 

אאאאאW 
١LאFTPSWE 

אאאאאא
אKאאאאאK 

 
אF٣ J٣٢Eא 

 
 



א ١٦٣ אא 
אא א 
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٢LאFVSSWE 
אאא

אאאאאא،א
א،אאאא

אאK 
 

 
אF٣ J٣٣Eא 

 
 

אאאW 
אא
אאאאא

אאאאK
אאאאאאאאK 

אאאאאW 
 



א ١٦٣ אא 
אא א 
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١LאאאK 
٢LאאK 
٣LאאאK 
٤LאאאאאאאאאK 
٥LאK 
٦LאאאאK 
 

אאא،אאF)  (FULL
אFL LOWEאK 

،אאאאאאא
אאאאK 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
  
  



א ١٦٣ אא 
אא א 
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 אאא

אאאFאE 
 

אאאFאWE 
١LאאאFאאEא 
٢Lאאאא٩٠אאאא،K 
٣Lאאאאא

١W٤١W٥אא١W٥١W١٠K 
 

אאאFאWE J 
אאאאאאאאW 
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אאK 

 



א ١٦٣ אא 
אא א 
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٣LW 
FEאאא

אאאאאאK 
 

 
אF٣ J٣٨Eאאאאא 





 

 

  

אא  

אאאא  




א
 

٤



א تمر ١٦٣אאא 
 אא א 
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אאW 
אאאאא 

 
אאW 

אאאW 
• אאאKKKKא 
• אאאאKKKKא 
• אאאאFאE 

 
אאאWאאא٩٥٪ 

 
אאW 

 
אאW 

אאאאא 
 

אאW 
 

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



א تمر ١٦٣אאא 
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אא 
א 

  

אW 
אאאאאאאאאא

אאאKא
אאאאאא

אאKאאאא
אא 

 
אW 

אW 
١ JאאאאK 
٢ Jאאאאאאאא

אאאאאאK 
٣ JאאאK 
٤ JאאאK 
٥ JאאאאאK 

 
אאW 
אW 

אאWאאW 
،،אאא

אאאאא
אאK 

 



א تمر ١٦٣אאא 
 אא א 
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 
אF٤ J١Eאא 

 
אאW 

١ JאאאאאאFאאKE 
٢ JאאאאאאFא Jא JאKE 
٣ JאאאאאאאאאF4אWDKE 
٤ JאאאאאאאאF4אWDKE 

 
אאWאא 

אא،אא
אאאאא،אאK 

 

 
אF٤ J٢Eאא 

 
 



א تمر ١٦٣אאא 
 אא א 

 
 

- ١٢٧ - 

אאW 
١ JאאאאאאFאאאאE 
٢ JאאאאאאאאFאאא4WDKE 
٣ JאאאאאFאאא_אא_KE 
٤ JאאאאאאאאאאK 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
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אא 
אאFאE 

 
אאW 

אאW 
١ Jאאאאאאאא

אאאאאK 
٢ Jאאאאאאאא

אאאאאא
אK 

 
אאאW 

١ Jאאאא 
٢ Jאאא 
٣ Jאאא 
٤ JאאאאK 
٥ JאאאK 

 
 
 

Wאאא 
אאאאאKא

אאאאאאא
אא،KאאאאK 

 
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 
אF٤ J٣Eאאא 

 
Wאאא 

א
אאאאK 

אאא
אאאא

אאK 
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 
אF٤ J٤Eאאא 

 
Wאאא 
אאאאאאא

אאאאאאאא
אאאא

אאאאאאא،אאאא
אאא
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 
אF٤ J١٠Eאא 

 
٣LאאK 

 
٤Lאאאאאאא

אאאK 
 

 
 

 
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



א تمر ١٦٣אאא 
 אא א 
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אאFאEא 
 

אאאאאW 
•  
• אאFKE 
• אאK 
• אא 
• אאK 
•  
•  
•  
 
 
 
 

WאW 
١Lאאאאאאא

אאאאאאאא
א،אאאא

K 
٢Lאאאאאאא

אאאאאאאא
אאא،א،א

אאאאאאאK 
 
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 
אF٤ J١١Eאא 

 
٣Lאאא

אאא
אאאאא

K 
 

 
אF٤ J١٢Eא 

 
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Wא 
 

אאW 
١Lאאאאאא

אאאאאאא 
٢Lאאא 
٣Lאאאאא

،אאאא 
٤Lאאאאאאא

א،אאאאא
אאאאאאא

אאאK 
 
 

 
אF٤ J١٣Eא 

 
 
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 אא א 
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٥Lא 
٦Lאאאאאאאא
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 

אאאאא
אאאאאאאאאאאאאK 

 
 
 



א تمر ١٦٣אאא 
 אא א 
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 
F٤ J١٧Eא 

 

 
F٤ J١٨Eא 

 
 
 
 



א تمر ١٦٣אאא 
 אא א 
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אאאאאאW 
١Lאאאא

אFאאאKE 
٢LאאאFא

אאאאKE 
٣LאאאאאFא

אKE 
٤Lא

אאאאאFאאא
אKE 

 
אW 

١LאאאאW 
אאאא
אאאא

אאאאא
אאאאאאאא

אאאאא،
אאאאאאאאא

אאאאאא
אא،אאא

אאאא
אאאK 

 
 
 
 



א تمر ١٦٣אאא 
 אא א 
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٢LאאאאאFאWE 
אאאאאאאאא

א،אאאאאאא
אK 

אאFאEאאאאאאא
אאאאאאאאאK 

 
٣LאW 

אאאFאאאE
אאאאאTub lessאאא،

אאא،אאא
אאא،אאאאא

אK 
 

אאאW 
אאאW 

١LאאאאאאאKאא
אאאאאאאא

אK 
٢LאאאKאאאאא

אאא،אאא
אאאאK 

٣Lאא،אאאאאK 
٤LאKאאאאאא

אK 
٥LאאאאFאKEאאאא

אK 



א تمر ١٦٣אאא 
 אא א 

 
 

- ١٥٠ - 

אאאאאW 
١ JאאאK 
٢ JאאאK 
٣ JאאאK 

 
אאאאאאW 

١ Jאאאאא 
٢ JFאE 
٣ Jאאא 
٤ Jאאא 
٥ Jא 
٦ JאאאFאE 
٧ J 
٨ Jאאא 

 
אאאאאאאאW 

١ Jאאאא
א 

٢ J‘ 
٣ J 
٤ JאאאאK 

 
 
 
 
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אאאאW 
אאאאאא

אאאאאאאאאא
אאאאאאא
א،א

אאאא
אאאאאא

אאאK 
 

אאאW 
אאאW 
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 
 

אאאאאW 
• א 
• אא 
•  
•  
• אא 
•  
• א 
•  
•  
•  

 
אאW 

١Lאאאא 
אאאK 
٢LאאאאאאאK 
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٣LאאאאK 
 

 
אF٤ J٢١Eאאאא 

 
٤LאאאאK 
 
٥Lאאאאאאאאא

אK 

 
אF٤ J٢٢Eאאא 

 
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٦LאאאאK 

 
אF٤ J٢٣Eאאא 

 
٧LאאאאאK 

 
 
 

 
 



 

 

  

אא  

אאאא  




א
 

٥
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אאW 
אאאאא 

 
אאW 

אאאW 
• אאא 
• אאאFאE 
• אאא 

 
אאאWאאא٩٥٪ 

 
אאW 

 
אאW 

אאאאא 
 

אאW 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
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אא 
א 

  
אאאW 

١ JאאאאאאK 
٢ JאאK 
٣ Jאאאאא 
 

אאאאW 
١ JאאאK 
٢ JאאK 
٣ JאאK 

 
אא 

אאאאW 
١ Jא 
٢ JFEא 
٣ JFEאK 
٤ Jאא 
٥ Jא 
٦ Jא 

 
 
 
 
 
 
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אF٥ J١Eא‘א 

 
אאW 

אאאאW 
 

אאW 
אאאא 

אאאאאאא
אאאאאא

אאK 
 
 
 
 
 
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 

 
 

אF٥ J٢Eאאאא 
 

אאW 
١ JאK 
٢ JאאK 
٣ JאאFא

אאאא
אאKE 

٤ JאK 
٥ JאאK 

 
אW 

אאאאאא
אאאאאאאא

אאא
אאאאאאK 
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 
אאW 

אאאא 
אא

אאאאאאאאאאאאאK 
 

 
אF٥ J٣Eאאאאא 

אאW 
١ JאK 
٢ JK 
٣ JאFאאאאאא

אאאאאאאא
KE 

 
 
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אW 
אאאאאא

אאאאאאאא
אאאאאאאאא

אאאאאאא
אאאא،אאא
אאאאאאאא

אK 
 

FEא 
אאאאאאאא

אאאאאאא
.  
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אאW 
אאאאאאאא 

١LאאW 
אאאא

אK 
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 
אF٥ J٥Eאאאא  

 
١LאאאW 

אאאאא
אאא

אאאW 
FEאאFאKE 
FEאאFKE 

 
אF٥ J٦EאאאFאE 

 

 
אF٥ J٧EאאאFKE 
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٣LאאאW 
אאאא

אא 

 
אF٥ J٨Eאאאא 

 
 

אאW 

אאאאאW 
١ Jאאא      
٢ Jאאאאא 

אאא  W 

 

אאW 

אאאאW 

אאאא
אאא،

א،אאא
אאאאאאאאאא

K 
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 
אF٥ J٩Eאאא 

  
  

 
אF٥ J١٠Eאאא 

 

 

 
אF٥ J١١Eאאאאא 
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אאW 

אאאW 
  

 
אF٥ J١٢Eא 

 

אאW 
אאאאאאא 

אאאאאK 
אאאאKא

אאאאאK 
אאאאא

אאאאאאא 
 

אW 
אאWאאאא

אאאאאא
אאאאאא

אאאאאא
FאאEאאאאא
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 
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אא 
 

אאWאא 
 

אאאאא
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 

 
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 
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אאאאK 
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 
אF٥ J١٥Eאאאאאא 

אW 
١Lאאאאא 
FEאאF JE 

אאאאא
אאאא 

 
FEאאא 

אאאאאא
אאאאאאא

אאאאאאא 
 

FEאאא 
אאאאאאא

אאאאאאאא
אאאאאאא

אK 
 
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 

 
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٥ JאK 

 
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 
אF٥ J٢١EאאFE 

 
 

Wא 
אאFEאאא

אאאאאאאא
אאאאאאאאא

KאאאW 
١ Jא 
٢ Jא 

 
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 
אF٥ J٢٢Eאא 

 
אWאאאאFE 

אאאאאא
אא٥٨KאאאFא

EאאאW 
١ Jאאאאא 
٢ Jאאא 
٣ Jאא 

 
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 

אF٥ J٢٣EאאאFאE 
 

אאאFאEאW 
١ Jא 
٢ JאאאאאK 
٣ JאאK 
٤ Jאאאאא 
٥ Jאא 

 
 
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אא 
 

 
אאאאאW 

•  
• א 
•  
•  
•  
•  

 
 

אאW 
١Lא 
٢Lאאאאאאאא

אאK 
 

 
אF٥ J٢٤Eאאא 
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٣Lאאאאאאאא
אא 

 

 
 

אF٥ J٢٥Eאא 
 

 
٤Lאאאאא

א،אאאאK 
 

 
אF٥ J٢٦Eאאא 
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אאFאE 
 
 

אאאאאW 
•  
• אא 
• א 
•  
•  
•  
•  
•  

 
 
 
 
 

אאW 
١Lאאאאאא

אאא 
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אK 
٣LאאאאK 
٤Lאא 
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 
אF٥ J٢٧Eאא 

 
٥Lאאא 
٦LאאאFאEאאאK 
٧LאאאאאK 

 

 
אF٥ J٢٨Eאא 

 
 



א تمر ١٦٣אא 
 אא א 

 
 

- ١٨٤ - 

٨Lאאאאאאא 

 
אF٥ J٢٩Eאאאאא 

 
١٠LאאאאFאE 

 
אF٥ J٣٠EאאאאFאE 
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 
١١LאאאאאFאEאא

א 
١٢Lאאאאא

אK 
١٣Lאאאאאאאא

אאאאאK 
 

 
אF٥ J٣١Eאאאא 

 
١٤LאFאEאאאK 

  
  

١٥LאאאאK 
 

١٦LאאאאאאאאאK 
 

١٧Lא 
 
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 
 

 
אF٥ J٣٢Eאאא 

 
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א 
 

٢٠Lאאאאאא
K 

٢١Lאאאא
אאאאאאאאאK 

 
 
 

 
 

 



 

 

  

אאאא  

אאאא  

א


א
 

٦
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אאW 
אאאאאא 

 
אאW 

אאאW 
• אאאFאאאאאE 
• אאאאאאאא 
• אאאאFABSE 

 
אאאWאאא٩٥٪ 

 
אאW٤ 

 
אאW 

אאאאא 
 

אאW 
 

 
 
 
 
 
 
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 
אאW 

אאאאאKאא
אאKאאאא

אאאאאאK 
אאאאאא

אKאאאFEאאאא
אא،אאאאא
אאאאאאאא

אאאFאאאKEאאאא
אאאKאאאFאאאE

אKאW 
١LאK 
٢LאאאאK 
٣LאK 

אאאאאFאEאW 
LאאאMechanicl brakesFאאאאKE 

 

 
אF٦ J١Eאאא 



א تمر ١٦٣אא 
אאאא אא 

 
 

- ١٨٩ - 

LאאאHydraulic brakesFא
אאKE 

 

 
אF٦ J٢Eאאא 

 
LאאאAir brakesFאאאא

אKKE 

 
אF٦ J٣Eאאאא 

 
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LאאאElectric brakesFאאאKE 

  
אF٦ J٤Eאאא 
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אא 
אאא 

 

אאאאאאאאאא
אKאאKאאא

אא،אאאאKאאאא
א،אא،אא،א،א،אאK 

אאאאאא
אאאאKאאא
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אWאאא 
אאאאאאא

אאאאFאEאאFאEא
אאK 

 

 
אF٦ J١٢Eאאאאאא 

 
Wאאאא 

אאאאאW 
١ JאאאאFאאE 
٢ JאאאFאWE 

  

١LאאאאFאאWE  
אאאאאאFאאEאאאK

אאאאאאא
אאאא،אאאK

אאאא
אאK 
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אאאאאFאאWE 
אאאאאאאאאא

אאאאKאאאאא
אאאK 

 

 
אF٦ J١٣Eאאאאאא 

אאאאKאKא
אאאKאאאאK

אאK 
אאאאאאאאא

אאKאאאאאKא
אאא،אאא

אאאאK 
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FEאאW 
 אאאאאאאאאKא

אאאאא،אאא
אאאאKאאאאאא،אא

א،אאאאאא
אאאאK 

 

 
 

אF٦ J١٤Eאאאאאאאא 
 

אאאאאאאאK 
 

 
אF٦ J١٥Eאאאאאאאא 



א تمر ١٦٣אא 
אאאא אא 
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FEא 
אאא،אאא

אאאK  
  

FEאאFאE 
אאאאאאאאKא

אאאאאאKאא
אאאאKאא

אאאאאKא
אאאFאEאאאאKאא

אאאאאאאK 
אאאא

אאאאאאK 
 

 
אF٦ J١٦Eאאא 

 
 



א تمر ١٦٣אא 
אאאא אא 
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FEא 
אאאאK א

אאאאאאאK 
،א،אאאאא

אאאKאאאא
אאאאאK 

 

 
אF٦ J١٧Eא 

 
٢LאאFאWE 

אאאאאאאאא
אאאאאא

אאאאאאאא
אאאאאאאK

،אK 
אאאאאאאאאאאאאא

W 
• אא 
• אאFE 



א تمر ١٦٣אא 
אאאא אא 
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אאאאFאWE 
אאאאאאאאאא

KאאאאאאאKאאא 
 

 
אF٦ J١٨EאאאאFאE 

 
 

FEאאFאE 
אאאאא
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 
FEאFאE 
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אKאאאאאא
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FEא 
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 

 
אF٦ J٢١Eאאאא 

 
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אאאאאאא

Kאאאאאאא 
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 
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 

Wאא 
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KאאאK 
אאאאא،

אאאK 
 

 
אF٦ J٢٣Eאאאאאא 
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אאאא אא 
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אא 
١LאאאK 
٢LאFEK 
٣LאאW 

FEאאאאאאאאאא 
FEאא 
 

١Lאא 
אאאאאאאא

א،אאאא
אאאK 

 

  
אF٦ J٢٤Eאאאאא 

 
  

Wא 
אאאאאא

אKאא
אאאאאאאא

אאK 



א تمر ١٦٣אא 
אאאא אא 
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 
אF٦ J٢٥Eאאא 

 
Wאא 

אאאאאאאאKא
אאאאאK 

אאאא،א
אאאא،א

אאKאאאאא
אאאK 

FEאאאאאK
אאאאK 

 
 



א تمر ١٦٣אא 
אאאא אא 
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 
אF٦ J٢٦EאאאFאאE 

 

 
אF٦ J٢٧Eא 

 
 
 

 



א تمر ١٦٣אא 
אאאא אא 
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אFEאא 
 

אאאW 
• אאאא 
• א 
• אא 
• אאאא 
• אא 
• א 
• אאאאא 
אאא • 

 
• אאאW 

١ J 
٢ J 

 
• אאאW 

١ J 
  

Wאאא 
١LאאאW 

אאאאKאאא
א،אאאאאK 
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 
אF٦ J٢٨Eאאא 

 
٢LאאאW 

 JאאאK 
 JאאK 
 JאאאאאאאאאK 
 Jאאאא،אK 

 JאאK 
 JאאאאאK  
  
  

 
 
 
 
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אאFאEאאאאא 
אאאW 

• אאאא 
• א 
• אא 
• אאאא 
• אא 
• א 
• אאאאא 
אאא • 

 
• אאאW 

١ J 
٢ J 
٣ J 
٤ J 
٥ Jא 

 
• אאאW 

١ J 
٢ Jא 
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W 
אאאאאאאאא

אאאא
אאאאאאא

אK 
 

אאאאאW 
١LאאאאK 

אאאא
אאאאאאא

אאאא
אאאK 

 

  
אF٦ J٢٩Eאאאאאאא 

 
 
 
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٢Lאא 
אאאאאאאאא

אאאאאאאא
אאאאאא

אאאK 
 

 
אF٦ J٣٠Eאאאאאא 

 
٣Lא 

אאאאאאא 
 
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 
אF٦ J٣١Eאאאאאא 

אאא 
 

אאאW 
• אאאא 
• א 
• אא 
• אאאא 
• אא 
• א 
• אאאאא 
אאא • 

 
• אאאW 

١ J 
٢ Jא 
٣ J 
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٤ Jא 
٥ JFE 
٦ J 

 
• אאאW 

١ J 
٢ Jא 
٣ J 

 
 

אאW 
١Lא 
٢LאאאאאK 
٣LאאאK 
٤LאFאE 

 

 
אF٦ J٣٢EאFאE 

 
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٥Lא 
٦Lאאא،אK 
٧Lא 
٨LאאאK 
٩LאאאK

אא، 
١٠LאאאאאאאK 
١١LאאFאEאאאאK 
١٢LאאK 
١٣LאאאאK 

 
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אא 
אא ABS 

ABSW 
ABSאAntilock  Brake SystemאאK

אאאא،
אאאאABS ١٩٧٢

אאא
אא

אאאא
אאאא،א

אאאאא
אאא

אאאאא، 
אאאאאא،

אאאABS٤٥
FEאאאאK 

אאאאאאאאאאאאא
אאאאאאאאא

אאאאאא
אאאאאאא

אאאאאא
א،אאאא

אא،אאאא
אאאאאFאE

אאאאK 
 
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אאאW 
אאאאאאאאא

אאאאאאKאאא
אאK 

אאאאאאאאא
אאאאאKאאK 

 

 
אF٦ J٣٤EABS 

 
אאאABSW 

אאאABS 
 
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 
אF٦ J٣٥EאABS  

 
א 

 
١LאABS 

א،אאא
ABSאאאא.  

 

٢LאABS 
ABSאא 

 

٣LאאאKW 
אאאאאא

אאאאאאK 
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 
٤LABS 

ABSאאאאאאאא
אאאאECU 

 

 
אF٦ J٣٦EאאאABS 

 



 

 

  

אא  

אאאא  




א



 

٧



א تمر ١٦٣אא 
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אאW 
אא 

 
אאW 

אאאW 
• א 
• אאא 
• אאאFא،א،אאאאKKKKKKKE 

 
אאאWאאא٩٥٪ 

 
אאW٤ 

 
אאW 

אאאאא 
 

אאW 
 

 
 
 
 
 
 
 



א تمر ١٦٣אא 
 אא א 
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אא 
אאאאFאאEאא 

 
WאאW 

אאאאא
אאאאאא،אא

אאאאאאא
אאאאאא

אאאאאאא
אאאאאאאא

אFאEאFאEא
FאKEאאאאK 

 

 
אF٧ J١EאFאE 
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 
אF٧ J٢EאFאE 

 
 

 
אF٧ J٣EאFאE 



א تمر ١٦٣אא 
 אא א 
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WאאFאאE  
אאאאאאאאא

אאאאאאאאא
אאאאK 

אאFEאא
אאאאא

FEאאאא
K 

אFאEאאFE
אK 

אאאאאא
אאאK 

 

  
אF٧ J٤Eאאא 
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Wאא 
אאKאאאא

אאאK
K 

אאW 
١ JW 

אאאאאK 
٢ JW 

אאאאאK 
٣ JW 

Kאאא 
   

  
אF٧ J٥Eאא 

 
 
 
 
 
 
 
 



א تمر ١٦٣אא 
 אא א 
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אא 

א 
 

אא،אאאא
א،אאאאאאא

K 
 

אאW 
אאאא،א

אאאאאא
אאFEאא

אאאאאאאK 

 
F٧ J٦Eא 

 
אאאאאאא

אאאא
אאאאאאאאאא

אאאאאאא
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אאאאאא
K 

 
F٧ J٨Eאאאא 

 

 
F٧ J٩Eא 



א تمر ١٦٣אא 
 אא א 

 
 

- ٢٢٧ - 

אא 
אאאאא 

אאאאאאאא
אאא،אאא

א،אאאאא
אאאאא
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אK 
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 

 
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 

 
 אאאאFאEאא

אאאאא
אאאאאK 

אאא
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אאא 
א 
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K 
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אא 
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אאאא،אא
אאW 

 

  
 

אF٧ J١٣Eאאאאאא  
  

١L 
אאאF

KE 
٢LאW 

אא
אאא 

٣ JאFאאE 
٤ JW 
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אאאא 
٥ Jא 
٦ Jאא 

אאאאאאאK 
 

 
F٧ J١٤Eאאא 

 
 

 
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אא 
אאא 

  
אאאאא،

אאאK 
 

 
F٧ J١٥Eאאאא 
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אW 
١ JאאK 
٢ JאאW 
٣ Jאא 
٤ JאאאאאאאK 
٥ Jאא 
٦ JאKאאאא

אאאK 
 

אW 
אאFEא

אאאאאא
אאאאא

אאאאאאא
אאאאאא

אאאאא
אאאאא

אאא
אאאאאאאאאא

אאאאאK 
 

 
 
 
 
 
 
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אא 
א 

אאאאאא
،אא 

 
 

אא 
אאאאא

 
אא، 

אאאא
אאK 

אא
אאאא 

אא،אא
אK 

   PWאO  
LWאאא1 
HWאאא2 

 
אאאאא

אאא
אאאאאא

אK 
 
 



א تمر ١٦٣אא 
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 
F٧ J١٦E 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 



א تمر ١٦٣אא 
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אא 
א 
אאא

אאאא
א(ccs)אאאאK 

אא(ccs)אאא
אא،אאא

אאא 
 
 

אא 
١ JאאK 
٢ JאאK 
٣ JK 
٤ JK 
٥ JאאאאK 

  
 

 
F٧ J١٧Eאאא 
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אא 

א 
אאאאאא

אאאאא
אאK 

אW 
١ Jאא 
٢ Jאא 

אאאאאאK 
 JאW 

אאאאאא
אאאאאאאK 

 JאW 
אאאאא

אאאאאא
אאאK 

 JאW 
אאאא

אאא 
 JאW 

אאFאאE
אאK 

 JאW 
אאאאאאא
אאאאאא

אאאאא
א 



א تمر ١٦٣אא 
 אא א 

 
 

- ٢٣٩ - 

 JאW 
אאאאK 

 
F٧ J١٨Eאאא 

 
 

 
 

 
 
 



א تمر ١٦٣אא 
 אא א 

 
 

- ٢٤٠ - 

אאFאאE 
 

אאW 
אאאW 

 
١LאאאW 

אאאאא
אאאא

אאאK 
 

 
אF٧ J١٩Eא 

 
 

٢LאאW 
אאאאאאאאא

אאאאאא 
 
 
 
 
 



א تمر ١٦٣אא 
 אא א 

 
 

- ٢٤١ - 

 
אא 

אאW 
אאW 

 
١LאאאW 

אאאאאא
אאאאאאאא

אK 
 

 
אF٧ J٢٠Eאאא 

 
٢LאאW 

אאאאאא
אאאאK 

א 



א تمر ١٦٣אא 
 אא א 
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 
אאW 

١LאאW 
אאFאE

אאאאאK 
٢LאW 

אאאאאאא
،אאאאאא

אאאK 
٣LאאW 

 JאאW 
אאאאא

אאK 
 

 
אF٧ J٢١Eאאאא 

 
 JאאW 

אאאאאאK 
אאאא 



א تمر ١٦٣אא 
 אא א 
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אאW 
FEאאאא 

אאאאאאאא
،אאאא،אא
אאאאאאא

אאאאא،אא
W 

١Lא 
אאאאא

אאאFאEא
אאאאK 

٢Lאאאא 
אאאא

אאאאאא
אא،א

אK 
٣Lאא 

אאאאאאאא
אאאאא

אאאאK 
אאאאאאאאא

אאאאKאא
אאK 

 
 
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 
אF٧ J٢٢Eאאאא 

 
 

 
אF٧ J٢٣Eאא 

 
FEאאאאאW 

١Lאאאא 
٢Lאאא 
٣Lאאאא 
٤Lאא 
٥Lאאא 
٦Lאא 

אאאאאאאא
K 
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אא 
 

אאW 

FEאא 
אאא

אאאאאא
אאאאאאW 

 
١Lאאא 

אאאאאא
אאאאKאא

אאאאK
 

 
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 
٢Lא 

אאאא
אאאאא

אאאאא
אאאK 

 
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 
אF٧ J٢٥Eאאאאאא 

 
 

٣Lאא 
אאאאא

א 
 

 
אF٧ J٢٦Eאאאא 

 
 



א تمر ١٦٣
אא 

 אא 
 
 

 

 
א 

 

אא K - JETRONIC
אא FUEL SUPPLY

אא ELECTRIC FUEL PUMP
א FUEL ACCUMULATOR

אאא PRIMARY –PRESSURE 
REGULATOR

א FUEL METERING
אא AIR-FLOW SENSOR

א FUEL DISTRIBUTOR
א CONTROL PRESSURE

אא DIFFERENTIAL PRESSURE VALVES
א FUEL FILTER

FE
א 

FUEL INJECTOR VALVE

אאא COLD-START VALVE
אאא THERMO-TIME SWITCH
אא L-JETRONIC
אא ELECTRONIC CONTROL UNIT (ECU)

אא ELECTRONIC FUEL INJECTOR

א BATTERY

א IGNITION SWITCH

א IGNITION COIL

א DISTRIBUTOR
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א CONDENSER OR APACITOR

א CONTACT BREAKER

א SPARK PLUGS

אאא PRIMARY CIRCUIT

א DISTRIBUTOR CAP

אאאFאE ROTOR

אאא DISTRIBUTOR SHAFT

א
א VACUUM ADVANCE MECHANISM

א STEEL SHELL

אא VACUUM HOSE

אFE BREAKER CAM

א INSULATOR

 GASKET

א CONTROL UNIT

 RESISTOR

אא INDUCTIVE WINDING

אאא PERMANENT MAGNET

א VANES
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א IGNITION SWITCH

א NEGATIVE

א POSITIVE

אא TERMINAL

 RESISTER

א FISES

אא MAXIMUM

אא MINIMUM
א TIME
א EXPANSION

א COMPRESSION
אא ENGINE CLEANING

א ENGINE REPAIR
א PISTON

אא CYLINDER
אא CONNECTING ROD

 NOISE
א GASKET

א FREQUENCY
אאא AIR TUBE

אא TANK
א FEELER

אא FLYWHEEL
אאFאE GASKET

א RANK SHAFT
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א CAM SHAFT
א ENGINE BLOCK

 CHARGE

 RELAY

א SHORT CIRCUIT

אא CIRCUIT DIAGRAM

א STERTOR

 ALTERNATOR

 HORN

א BATTERY

 WIRE
א Gear Box
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אא 
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אאWא١٥٨ 
א ١٥٨ 

אא ١٦٥ 
אא ١٦٨ 

א ١٧٣ 
אא ١٧٤ 

אאWאא١٨٧ 
אאא ١٨٨ 

אאא ١٩١ 
אאא ١٩٢ 

אאאא ١٩٦ 
אאא ٢٠٠ 

אא ٢٠٤ 
ABS ٢١٠ 



א تمر ١٦٣
א 

 אא 
 
 

 

 

אאWא  ٢١٩ 
אא ٢٢٠ 

אאFאE ٢٢٢ 
אא ٢٢٣ 

א ٢٢٤ 
אאאאא ٢٢٦ 

א ٢٢٨ 
אאא ٢٣٠ 

אאא ٢٣٢ 
א ٢٣٤ 

א ٢٣٦ 
א ٢٣٧ 

אא ٢٤٦ 
אא ٢٥٠ 

א ٢٥٢ 
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